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ОБЛАЛЕТЬ 


Еще на УШ Всесоюзном съезде ВЛКСМ, де- 
вять лет назад, товарищ Сталин указывал: 

%...Перед нами стоит крепость. Называется она, 
эта крепость, наукой с ее многочисленными от- 
раслями знаний. Эту крепость мы должны взять 
во что бы то ни стало... 

Нам нельзя теперь ограничиваться выработкой 
коммунистических кадров вообще, больше- 
вистских кадров вообще, умеющих болтать 
обо всем понемножку. Дилетантство и всезнай- 
ство — теперь оковы для нас. Нам нужны теперь 
большевики —специалисты по металлу, по 
текстилю, по топливу, по химии, по сельскому 
`хозяйству, по транспорту, по торговле, по бух- 
галтерин и т. д. и т. п». 

Лозунг «овладеть техникой» дал огромные ре- 
зультаты. Советский народ — от мала до велика, 
подхватив призыв партии, призыв товарища Ста- 
лина, взялся за учебу. 

В университетские аудиторин и к школьным 
скамьям технических училищ пришли тысячи лю- 
дей с заводов, фабрик, деревень. 

Выросла обширнейшая сеть технических круж- 
ков и курсов на предприятиях. 

Комсомол выступил застрельщиком в’ проведе- 
нии государственного технического экзамена, 

'Страна наша с каждым годом становится все 
богаче своими кадрами, овладевшими техникой 
и двигающими ее вперед, 

С помощью большевистских технических кад- 
ров одержаны всемирно исторические победы со- 
циалистического государства. Но хозяйственная 
работа, хозяйственные успехи всецело увлекли 
значительную часть наших кадров — хозяйствен- 
ников, инженеров и техников, — коммунистов и 
комсомольцев, которые забыли, что эти успехи 
имеют и свои теневые стороны. Люди, мало иску- 
шенные в политике, увлекшись хозяйственными 
успехами, недооценили и предали забвению пар- 
тийно-политические вопросы. 

У людей, мало искушенных в политике, хозяй- 
ственные успехи породили беспечность, благоду- 
шие, самодовольство, чрезмерную самоуверен- 
ность, зазнайство, хвастовство. А следствием всего 
этого явилась политическая слепота— люди по- 
чили на лаврах. Этим и воспользовались вреди- 
тели, диверсанты, шпионы, убийцы — японо-не- 
мецко-троцкистские агенты — для своей престун- 
ной подрывной работы. 


Многие не заметили существенной разницы 
между нынешними троцкистско-бухаринскими вре- 
дителями и вредителями времен шахтинского .пе- 
риода. 

Во время шахтинского процесса вредители об- 
манывали наших людей технически, ибо они 
‘обладали большими знаниями. У нынешних вре- 
дителей таких технических преимуществ нет. 

«За время от шахтинского периода до наших 
дней у нас выросли десятки тысяч настоящих 
технически подкованных большевистских кадров. 
Можно было бы назвать тысячи и десятки тысяч 
технически выросших большевистских руководи- 
телей, в сравнении с которыми все эти Пятаковы 
и Лившицы, Шестовы и Богуславские, Мураловы 
и Дробнисы являются пустыми болтунами и при- 
готовишками с точки зрения технической подго- 
товки» (Сталин). 

Троцкистско-бухаринские вредители обманывали 
наши кадры политически, мопользуя их по- 
литическую беспечность, слепоту, возникшую в 
обстановке парадных торжеств и взаимных при- 
ветствий по поводу систематического перевыпол- 
нения планов, в обстановке, убивающей чувство 
меры, притупляющей политическое чутье, толка- 
ющей на то, чтобы почить ва лаврах. 

Беспечность и самодовольство выработали у 
многих молодых специалистов аполитичный, де- 
ляческий практицизм. Некоторые молодые инже- 
неры и техники — коммунисты — предали забве- 
нию свои партийные обязанности, а молодые спе- 
циалисты-комсомольцы пренебрегли комсомоль- 
скими, оторвались от повседневной жизни своей 
организации, от масс, 

Ведь обитают еще в комсомоле молодые специ- 
алисты, считающие, что их союзной нагрузкой 
является... их инженерство. Они самодовольно 
кичатся тем, что-де «знают свое дело, как свои 
пять пальцев», а больше с них спрашивать нечего. 

Теперь каждому ясно, что увлечение только од- 
ними хозяйственными успехами и забвение пар- 
тийно-политической работы наруку лишь врагам. 
Надо видеть, что делается за чертой своей цехо- 
вой производственной ‘работы, надо уметь увя- 
зать каждое, даже маленькое, дело с государ- 
ственной целью, надо обладать политической 
идейностью и бдительностью. 

Истинный техник — это ‘непрестанный боец, это 
носитель технического прогресса, отлично знаю- 
щий, что техника не отделима от политики. 











В своей речи на пленуме ЦК ВКП(б) товарищ 
Сталин говорил: 

<Необходимо дополнить старый лозунг об овла- 
дении техникой, соответствующий периоду шах- 
тинских времен, новым лозунгом о политическом 
воспитании кадров, об овладении большевизмом 
и ликвидации нашей политической доверчивости, 
лозунгом, вполне соответствующим нынешнему 
переживаемому периоду»: 

Перед нашими молодыми специалистами, всей 
молодежью стоит великая задача — выработать в 
себе подлинные качества большевика. 





Овладеть большевизмом — значит усвоить уче- 
ние Маркса — Энгельса — Ленина — Сталина и 
воспитать в себе черты, присущие каждому ста- 
линцу: всегда быть с массами, организовывать и 
руководить ими, возглавлять самокритику и осу- 
ществление социалистического демократизма, раз- 
бираться в политической обстановке и быть бди- 
тельным, зорким к врагу. 

Не секрет, что буржуазная теория независимо- 
сти техники от ‘политики держит ‘еще некоторых, 
даже молодых специалистов в своем плену. У нас 
есть люди, склонные думать, что можно работать 
инженером, пребывая вне политики. Прежде все- 
го здесь сказываются гипноз инженерского ди- 
плома, спецчванство и раздутое самомнение. 

Совсем не редкость, когда молодой инженер, 
проработав в цехе несколько месяцев, начинает с 
настойчивостью, достойной лучшего применения, 
добиваться ‘во что бы то ни стало начальствен- 
ного поста и всячески стремится покинуть рабо- 
чее место у станка. 

Это самомнение, лишенное понимания реально- 
го, мешает некоторым молодым специалистам 
правильно реагировать на критику масс, чутко 
прислушиваться к голосу старых, опытных рабо- 
чих. 

Многие инженеры еще смотрят свысока ‘на сиг- 
налы рабочих о ‘недостатках производственной 
работы. Известной части специалистов присуще 
нетерпимое, болезненное отношение к деловой 
критике их работы. 

Иные специалисты и хозяйственники нередко 
считают, что их не должен интересовать вопрос, 
кто стоит у агрегата и каков социальный и 
политический облик того или иного работника. 
Если инженер и изучает свои кадры, то только со 
стороны их технической квалификации. Сегодня 
этого мало! 

Молодой инженер, техник, мастер должен по- 
могать товарищам по цеху в ‘их техническом и 
политическом совершенствовании, Он должен до- 
рожить мнением масс, ее критикой, чутко при- 
слушиваться к предложениям рабочих. 

Неправильно думать, что лозунг об овладении 
большевизмом в какой-либо мере отодвигает или 


заслоняет лозунг об овладении техникой. Это 
предположение глубоко ошибочно. 

Лозунг об овладении большевизмом ‚предпола- 
гает еще более энергичную борьбу за техниче- 
ский прогресс, носителями которого призваны 
стать наши стахановцы, изобретатели и рациона- 
лизаторы, наши инженеры и техники, обязанные 
помогать стахановскому движению и изгонять 
всяческую рутину и косность. : 

Борьба с рутиной и косностью —- далеко не мир- 
ное дело. Здесь нужны смелость, риск, принципи- 
альность, настойчивость. 

Оппортунистам, боящимся «как бы чего не вы- 
шло», Молчалиным нового типа и людям, лишь 
пекущимся о чести своего инженерского мундира, 
тут делать нечего. А такие, к сожалению, еще 
есть среди технической молодежи. 

Известно, что агенты фашизма, троцкистские 
вредители, шпионы, диверсанты и убийцы, орудо- 
вавшие в промышленности, стремились всячески 
задержать фазвитие нашей техники и стаханов- 
ского движения. Они, в частности, мариновали и 
оттягивали осуществление важных изобретений и 
рационализаторских предложений рабочих и ста- 
хановцев. 





В нашей стране изобретательство — явление 
массовое. В нем выражается заинтересованность 
всего народа в укреплении социализма. 

Основа массового изобретательства в нашей 
стране та же, что и основа нашего технического 
и культурного прогресса вообще. 


Десять лет назад в беседе с первой американ- 
ской рабочей делегацией товарищ, Сталин говорил 
о том, что новое отношение рабочих к своему 
труду, к своему предприятию, как к близкому и 
родному делу, является огромным стимулом 
нашего развития и мощным двигателем социали- 
стической индустрии. : 

«Этим обстоятельством, — указывал товарищ 
Сталин, — нужно-объяснить тот факт, что количе- 
ство изобретателей в области техники производ- 
ства и организаторов промышленности из рабо- 
чих растет с каждым днем». 

Бороться с успехом за технический прогресс, 
за полное освоение техники невозможно без овла- 
дения большевизмом, без связи с массами, без 
развернутой самокритики во всех звеньях работы, 
без воспитания в себе и своем коллективе чувства 
неустанной бдительности и политической и дело- 
вой проверки людей. 

Главная жизненная задача нашей молодежи — 
выработать целостное большевистское мировоз- 
зрение. Четкое большевистское мировоззрение 
должно фуководить каждым шагом, каждым по- 
ступком молодого специалиста —в этом главное, 
чего требуют от нас страна, партия, великий Ста- 
лин. 
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Инн. И. ДАШЕВСКИЙ 


Питер -койженеамтотр 


„Впервые в 1936 году на железнодорожном транспорте получит рас- 
пространение новый тип паровоза—с конденсацией пара... Этот паровоз с0- 
вершит целую революцию в паровозном хозяйстве“. 


13 февраля паровоз СО-27-635 с тендером-кон- 
денсатором закончил свой рейс Москва-—Влади- 
восток—Москва, пройдя по одиннадцати маги- 
стралям Союза свыше 21 тыс. км в самых разно- 
образных климатических условиях, при различных 
профилях пути, испытав в своей топке за время 
пробега 16 сортов угля. р 

Этот грандиозный пробег окончательно показал 
полную надежность и возможность нормальной 
эксплоатации в труднейших условиях новой слож- 
ной и крайне интересной машины — паровоза с 
конденсацией пара. 

Для того чтобы ясно себе представить значение 
дия нашей страны новой машины, вспомним ра- 
боту обычного паровоза. 

Современные мощные паровозы являются зна- 
чительными потребителями топлива и воды. Это 
связывает паровоз с базами для питания. Через 
определенные промежутки времени паровоз вы- 
нужден останавливаться, для того чтобы набрать 
воды, пополнить свои запасы топлива. 

Вынужденные остановки сокращают коммерче- 
скую скорость поездов, уменьшают оборот паро- 
возов. С этой точки зрения большой технической 
задачей является прежде всего уменьшение рас- 
ходования воды. 












Л. М. КАГАНОВИЧ 


В самом деле, паровоз потребляет топлива зна- 
чительно меньше, чем воды. В пробеге расход 
воды раз в шесть или семь превышает расход 
топлива. Следовательно, образовать на паровозе 
запас топлива, необходимый для длительного про- 
бега, значительно проще, чем запастись водой. 
Мало того, и на пути следования паровоза легче 
образовать ‘базы топлива, чем создать базы для 
питания паровозов водой. Это особенно затруд: 
нительно в безводных местностях нашего Союза, 
например в Средней Азии. 

В обычных паровозах пар, необходимый для 
работы паровой машины, вырабатывается в кот- 
ле. После того как пар отработает в машине, он 
выбрасывается наружу. Машина, паровоза, как 
говорят, работает на выхлоп. Поэтому для произ- 
водства пара в паровозный котел необходимо все 
время подавать свежую воду, а так как пара ма- 
шина потребляет много, то и воды для его про- 
изводства нужно много. : 

Но разве нет других методов ‚работы? Разве 
нельзя отработанный пар вновь сжижать в воду 
и питать ею паровой котел, осуществляя тем са- 
мым замкнутый цикл воды? Конечно, можно. Тех- 
ника уже очень давно знает конденсационные па- 
ровые установки, то есть такие установки, кото- 
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Паровоз с тендером-конденсатором. Жалюзи прикрывают 
верхности секций конденсатора, установленного на тендере. 


рые работают с конденсацией — охлаждением 
отработанного пара. В этих установках отрабо- 
тавший в машине пар вновь превращается в воду. 
Правда, конденсационные стационарные установ- 
ки были вызваны к жизни не столько стремлени- 
ем осуществить кругооборот воды, сколько зна- 
чительно более экономичной работой этих устано- 
вок по сравнению с установками, работающими 
на выхлоп пара. 

Так или иначе, в конденсационных установках 
отработавший пар вновь обращается в воду. Но 
то, что достаточно просто осуществить в усло- 
виях фабрично-заводской стационарной установ- 
ки, не так просто применить к паросиловой уста- 
мовке паровоза. В самом деле, конденсация пара 
в стационарных установках достигается тем, что 


пар, отработав в паровой машине, поступает в 
специальный аппарат, называемый конденсато- 
ром, в котором он превращается в воду, охлаж- 
даясь холодной водой, циркулигующей по тру- 
бам конденсатора. Охлаждающая 
вода, отнимая от конденсирую- 
щегося пара тепло, естественно, 


сама нагревается, а потому для 
эффективного ‚охлаждения пара не- 
обходимо пропускать по трубкам 
конденсатора все время свежую 
или охлажденную тем или иным) 
способом воду. 


Из сказанного можно сделать 
вывод, что для охлаждения пара 
и его конденсации необходима по- 
дача в конденсатор охлаждающей 


паровой турбиной, 











трубчатые по- 


агенте, который отнимал бы тепло у отработан- 
ного лара без помощи воды, применяющейся в 
стационарных паросиловых установках. 

Этим агентом был выбран наружный воздух. 
Воздух отнимает тепло у отработавшего пара и 
превращает его снова в воду. Нужно «было мно- 
го поработать для того, чтобы, при существую- 
щих габаритах паровоза и тендера, разместить 
этот воздушный холодильник для пара и устано- 
вить дополнительное оборудование, которое 
потребовалось при переходе на работу с конден- 
сацией пара. Все это было успешно выполне- 
но Коломенским машиностроительным заводом 
им. В. В. Куйбышева, и прошедший с большим 
успехом грандиозный пробег нового паровоза < 
тендером-конденсатором показал высокое каче- 
ство работы конструкторов и производственных 
цехов завода, 


На паровозе разместили часть дополнительного оборудования, необходи- 
мого для работы с конденсацией пара: у трубы располагается дымосос с 


внизу размещены маслоотделитель и фильтры ДлЯ 
очистки конденсата. 
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воды, причем количество этой во- 
ды очень велико и по весу пре- 
восходит в 40—60 раз количество 
конденсирующегося пара. Следова- 
тельно, такой способ конденсации 
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‘пара на паровозе применен быть 


Е 
ет д р. 





не может. Для паровоза необхо- 
димо было остановиться на другом 
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Конденсатор с воздушным охлаждением распо- 
ложен на тендере. Он представляет собой трубча- 
тые поверхности, составленные из большого ко- 
личества медных трубок. Всего таких трубок эл- 
липтического сечения — 2520, Они собраны в сек- 
ции, которых всего 18,— по 9. с каждой стороны 
тендера. По трубкам сверху вниз проходит отра- 
ботанный пар. За время своего прохождения по 
трубкам, омываемым снаружи воздухом, пар от- 
дает свое тепло воздуху и превращается в воду, 
которая собирается из всех секций в сборнике 
конденсата (так называется вода, получившаяся 
из сконденсированного пара), расположенного 
между тележками тендера. 

Итак, пар вновь превращен в воду, вода собра- 
на и с помощью насосов может быть вновь пода- 
на в котел для испарения и дальнейшей работы. 
Свежей воды подавать не нужно. Цикл замкнут. 
Правда, некоторое количество воды добавлять 
все же приходится вследствие неизбежной утечки 
пара и воды. Но как ничтожно это количество по 
сравнению с тем, которое необходимо для обыч- 
ного паровоза! Вместо нормального расхода воды, 
порядка 200`т, нужно добавлять для прохожде- 
ния того же расстояния лишь до 10 т. Такой за- 
пас можно без труда хранить в сборнике на тен- 
дере, При таком сравнительно ничтожном запасе 
воды паровоз с конденсацией пара может с гру- 
женым составом пройти без набора воды до 
1 тыс. км. Мало того, не нужно забывать, что 
температура воды, полученной в результате кон- 
денсации пара, очень высока. Она достигает, при- 
мерно, 90°, а потому для получения из нее в кот- 
ле пара нужно меньше тепла (а следовательно, и 
топлива), чем при питании паровозного котла све- 
жей, холодной водой. Таким образом достигается 
и экономия топлива и уменьшаются необходимые 
его запасы на паровозе. Питание котла водой, по- 
лученной в результате конденсации пара, значи- 
тельно увеличивает интервалы между промывка- 
ми котла, так как уменьшаются отложения в кот- 
ле — накипь. 





Конденсационная установка с воздушным охла- 
ждением потребовала дополнительного оборудо- 
вания. 

Как мы уже знаем, пар охлаждается воздухом. 
Для просасывания через поверхность охлажде- 
ния конденсатора наружного воздуха на тенде- 
ре установлены три мощных турбовентилятора, 
которые приводятся в действие от паровой тур- 
бины, Эта турбина установлена здесь же, на тен- 
дере. Она не требует дополнительного расхода 
свежего пара, так как работает отработанным па- 
ром из паровой машины. Эти три вентилятора и 
приводящая их в действие паровая турбина явля- 
ются оборудованием, свойственным только паро- 
возу с конденсацией пара, — его нет на обычных 
паровозах. р 

Для паровозного котла, как и для любого па- 


рового котла, нужно обеспечить поступление в 
топку необходимого для сжигания топлива воз- 
духа и удаление продуктов сгорания. В обычных 
паровозах пар, отработавший в паровой машине, 
выбрасывается через дымовую трубу в атмосфе- 
ру. В дымовой трубе расположен специальный 
конус, через который проходит пар, увлекая за 
собой продукты сгорания. Но в паровозе с кон- 
денсацией пар не выбрасывают, после того как 
он отработал в цилиндрах паровой машины, на- 
оборот, его тщательно улавливают, охлаждают и 
превращают в воду. Тяга в паровозах с конден- 
сацией обеспечивается специальным  вентилято- 
ром, установленным у дымовой трубы. Этот вен- 
тилятор, называемый дымососом, отсасывает ды- 
мовые газы, выбрасывает их через дымовую тру- 
бу наружу и создает необходимую тягу. Дымосое 
также приводится в действие паровой турби- 
ной, питающейся отработанным в машине паром. 
Этот агрегат также свойственен только паровозу 
с конденсацией пара и отсутствует на обычных 
паровозах. 





Специальное оборудование потребовалось так- 
же для очистки конденсата перед подачей его в 
котел. 

Дело в том, что пар, отработавший в паро- 
вой машине, загрязнен маслом, захваченным им 
в цилиндрах паровой машины. Масло является 
большим злом для парового котла. Осаждаясь на 
трубках котла, ‘масло, обладающее очень плохой 
теплопроводностью, затрудняет передачу тепла от 
горячих газов воде. Вследствие этого трубки кот- 
ла перегреваются, прочность их снижается, и то- 
гда происходит разрыв трубок. А это уже авария 
котла. Поэтому конденсат перед подачей в котел 
необходимо тщательно очистить от масла. Для 
этой цели на паровозе с конденсацией пара уста- 
навливается ряд маслоотделителей и фильтров. 

Первая очистка производится в специальном 
маслоотделителе, в который пар поступает, отра- 
ботав в машине паровоза и в турбине дымососа 

Дальнейшая очистка происходит следующим об- 
разом: в сборнике конденсата вода фильтруется, 
проходя слои волокнистого вещества — люфы, 
затем, по пути из сборника конденсата в котел, 
вода последовательно проходит три резервуара 
заполненных активированным углем, поглошаю- 
щим масло. . 

Таким образом; для очистки конденсата от мас- 
ла пришлось установить на паровозе маслоо’ 
литель и три резервуара-фильтра. Для подачи 
воды в котел установлены насосы. 

Вес всего дополнительного оборудования с0- 
ставляет, примерно, 7,5 т, при общем весе тенде- 
ра-конденсатора с 11-тонным запасом воды и та- 
ким же запасом топлива 73,4 т. 

Паровоз с конденсацией пара — крупная побе- 
да советского машиностроения, 




















Северный полюс’ — понятие 
географическое. Ось суточного 
вращения земли пересекает зем- 
ную поверхность в двух точках, 
и эти точки называются геогра- 
фическими полюсами земли, Се- 
верный полюс находится с той 
стороны земной оси, которая в 
мировом пространстве обращена 
к Полярной звезде созвездия 
Малая Медведица. 

Какие астрономические осо- 
бенности будет наблюдать чело- 
век, находящийся на Северном 
полюсе? 

Полярная звезда всегда будет 
У него прямо над головой, или, 
иначе говоря, в зените. 

Солнце никогда не будет под- 
ниматься над горизонтом больше 
чем на одну четвертую часть 
расстояния от горизонта до зе- 
нита (максимум 23°30” над гори- 
зонтом). 

Половину года солнце совсем 
не скрывается за горизонт, дру- 
гую половину оно вовсе не по- 
является над горизонтом. 

Во время светлого периода 
(с 20ЛИ по 20/Х) солнце в течение 
суток почти не меняет своей вы- 
соты над горизонтом и только 
делает за это время вокруг на- 
блюдателя полный круг. Изо дня 
в день оно медленно подни- 
мается над. горизонтом (с 20/И 
по 20/\УТ) или так же медленно 
опускается (с 20/УТ по 20/Х). 

Около 20/Х солнце скрывается 
за горизонтом и вновь появляет- 
ся только около 20ЛИ следую- 
щего года, 

Обычно те 6 месяцев, которые 
проходят на полюсе без солнца, 
называются «вечной ночью». Од- 
нако, это не совсем так. На Се- 
верном полюсе солнце не уходит 
глубоко за горизонт, и северная 
ночь поэтому не очень темная. 
Только около 2% месяцев в го- 
ду настолько темно, что звезды 
на небесном своде становятся хо- 
рошо видны простым глазом. Из 
6 месяцев «вечной ночи» в тече- 
ние более чем одного месяца на- 
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столько светло, что, по сущест- 
вующим у нас правилам, разре- 
шается совершать полеты. 

Небольшие глубины, которые 
наблюдаются вдоль всего север- 
ного побережья Европы, Азии и 
Америки, и обилие здесь остро 
вов заставляли считать вероят- 
ным, что глубины моря у Север- 
ного полюса также не велики. 

Позднейшие исследования по- 
казали, что этот взгляд ошибо- 
чен. Материковая отмель с глу- 
бинами до 200 м резко обрывает- 
ся, и весь район Северного по- 
люса, по современным представ- 
лениям, занят глубоководным во- 
доемом, с`глубинами в несколь- 
ко километров. 


`Северное Полярное море из- 
учено очень мало. Его окраины 
исследованы рядом советских 
высокоширотных. экспедиций. 
Наиболее глубоко в него про- 
никло судно Нансена «Фрам», 
которое в ноябре 1895 г., дрей- 
фуя со льдами, прошло почти до 
широты 86°. Во время этого 
дрейфа сделаны наиболее инте- 
ресные измерения глубины Се- 
верного Полярного моря. 


Американец Пири, достигший 
полюса в 1909 г., сделал промер 
в на глубине 2750 м все еще не 
достал дна, 

За последний месяц в нашей 
периодической печати неодно- 
кратно поднимался вопрос о де- 
санте на Северный полюс. Неко- 
торые советские летчики и со- 
ветские ученые высказывали 
свои соображения о возможно- 
сти организации такого десанта, 


Советской стране чуждо стре- 
мление к рекордам ради самих 
рекордов. Это тем более имеег 
место при организации такой 
сложной операции, как десант на 
Северный полюс. 


Советская экспедиция на Се- 
верный полюс будет преслело- 








вать научные цели, тесно увязан 
ные с нуждами практики. 

Какими вопросами должна за- 
ниматься эта экспедиция? 

Одной из важнейших задач 
экспедиции будет изучение пого- 
ды в районе Северного полюса. 
Сейчас мы не имеем почти ника- 
ких данных о погоде в этом 
районе. 

Основные данные для сужде- 
ния о погоде в районе полюса 
мы получаем от наиболее север- 
ных метеорологических станций: 


советской станции на острове 
Рудольфа (архипелаг Земли 
Франца-Иосифа) и норвежской 


станции на острове Шпицберген. 
Но от этих станций до полюса 
расстояние около 1000 км, 
Изучение погоды в районе Се- 
верного полюса интересно не 
только само по себе. Взаимодей- 
ствие масс полярного воздуха с 
воздухом окружающих полюс 
пространств оказывает очень 
большое влияние на их климат, 
Метеорологические  наблюде- 
ния ведутся во многих точках 
земного шара. Если сопоставить 
одновременно метеорологические 
наблюдения по целому ряду 
станций, получается картина рас- 
пределения погоды по земному 
шару. Из этого сопоставления 
сразу видно, откуда и куда пере- 
мещается в данное время воз- 
дух, какие районы закрыты об- 


лаками, где стоит холодная н 
теплая погода. 
Если сравнить распределение 


погоды по земному шару за не- 
сколько дней, то легко сделать 
заключение, как изменяется по- 
года изо дня в день. Заметив 
это, можно с известной степенью 
достоверности сделать предполо- 
жение о том, как будет менять- 
ся погода дальше. Получение 
возможности предсказывать по 
году имеет большое практиче- 
ское значение; особенно это 
важно для авиации и сельского 
хозяйства. 
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Звездное небо, сфотографированное с острова Мостах у входа в бухту Тикси 

(широта 72°). Объектив фотоаппарата был наведен на небо и долгое время 

оставался открытым. Каждая звезда оставила на пластинке путь своего лви- 
жения по небесному своду. 


Главнейшим условием правиль- 
ного предсказания погоды слу- 
жит наличие достаточно густой 
сети метеорологических станций. 
Нужно, чтобы в каждом уголке 
земли велись наблюдения за по- 
годой, чтобы никакое новое яв- 
ление в земной атмосфере не 
прошло незамеченным. 

Большим пробелом в этом де- 
ле является область Северного 
полюса, Здесь, на огромной пло- 
щади около 3 тыс. км, нет ни 
одной метеорологической стан- 
ции. Все, что происходит в ат- 
мосфере над полярным про- 
странством, остается совершенно 
не известным человеку. Поэтому 
массы северного воздуха совер- 
шенно неожиданно вторгаются в 
наши широты и варушают самые 
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добросовестные предсказания 
погоды, сделанные ‘метеороло- 
гами. 


Охватить район Северного по- 
люса сетью метеорологических 
станций — одна из важнейших 
задач, разрешение которой необ- 
ходимо для того, чтобы найти 
ключ к погоде всего северного 
полушария. Главное управление 
Северного морского пути орга- 
низовало за последние годы це- 
лый ряд полярных метеорологи- 
ческих станций. Тесным полу- 
кольцом окружают они полюс в 
советском секторе Арктики. Но 
со стороны Америки сеть метео- 
станций редка, на самом полюсе 
наблюдения совсем не ведутся, и 
область полюса продолжает по- 
ка оставаться «таинственной кух- 


ней погоды» северного полуша: 
рия. 


Из сказанного ясно, какое 
болышое значение будет иметь 
организация метеорологических 
наблюдений на Северном полю- 
се. Если будут вестись эти на- 
блюдения, нарождающееся изме- 
нение погоды в центре полярной 
области будет сейчас же замече- 
но, и предсказания погоды ста- 
нут значительно более достовер- 
ными. Тогда неожиданности по- 
годы—шторм, туман и низкая об- 
лачность — реже застанут врас- 
плох летчика; на наших полях 
будут меньше гибнуть сельскохо- 
зяйственные продукты из-за то- 
го, что люди не подготовлены 
к своевременной уборке урожая. 

Метеорологические  наблюде- 
ния на полюсе только тогда при- 
несут существенную пользу, если 
они будут производиться в тече- 
ние довольно большого проме- 
жутка времени. Наблюдения за 
один или два дня не дадут 
сколько-нибудь серьезных ре- 
зультатов. Нужно охватить нз- 
блюдениями период около года. 
За такой срок можно будет уста- 
новить, насколько метеорологи- 
ческие данные на полюсе отли- 
чаются от тех же данных на ок- 
ружающих полюс станциях. Ес- 
ли такие наблюдения удастся 
осуществить, то в дальнейшем 
можно будет судить о погоде 
на полюсе по показаниям окру- 
жающих его станций. Конечно, 
еще лучше иметь на полюсе по- 
стоянную метеорологическую 
станцию, но пока трудно ска- 
зать, возможно ли это осущест- 
ВИТЬ. 


Организованная на полюсе 
станция должна вести наблюде- 
ния за температурой воздуха, 
его влажностью, атмосферным 
давлением, направлением и си 
лой ветра, облачностью и осад- 
ками. Для таких наблюдений на 
льду должны быть установлены 
соответствующие метеорологиче- 
ские приборы. 


Но одних наблюдений на земле 
недостаточно. Наиболее интерес- 
ные для предсказания погоды 
явления происходят на некото- 
рой высоте над землей. Наблю- 
дения за такими явлениями на- 
зываются аэрологическими на- 
блюдениями. Они производятся 
на многих станциях нашего Сою- 
за. В этих случаях метеорологи- 
ческие приборы с помощью ша- 
ров, наполненных водородом, 
или с помощью воздушного змея 
поднимаются над землей на вы- 











соту 500—1000—2 000 и больше 
метров. В наиболее совершенных 
конструкциях, называемых ра- 
диозондами системы проф. Мол- 
чанова, показания поднятых ме- 
теорологических приборов авто- 
матически передаются на землю 
по радио. В более простых кон: 
струкциях применяются самопи- 
шущие приборы. 


Большое научное и/практиче- 
ское значение будут иметь рабо- 
ты полярной научной станции по 
изучению Северного Полярного 
моря. 

Вода и лед Северного Поляр- 
ного моря постоянно находятся 
в движении. Ледяной покров Се- 
верного Полярного моря, по име- 
ющимся данным, все время дви- 
жется в направлении от Берин- 


_гова моря к проливу между ост- 


ровами Шпицбергеном и Грен- 
ландией. Скорость этого движе- 
ния — около 1—2 км в сутки. 

В водах Северного Полярного 
моря непрерывно происходит 
сложная циркуляция. Поверхно- 
стный слой воды движется в том 
же ‘направлении, как и лед. На 
некоторой глубине происходит 
иное движение воды: между Ев- 
ропой и Гренландией из Атлан- 
тического океана в Северное По- 
лярное море проникает мощное 
теплое течение Гольфштрем. Это 
течение распространяется вдоль 
окраины материковой отмели 
Азии и способствует облегчению 
плавания судов по `Северному 
морскому пути. Много теплой 
воды в Северное Полярное море 
несут большие сибирские реки: 
Обь, Енисей, Лена, Колыма. 

Какие перемещения воды про- 
исходят в центральной части Се- 
верного Полярного моря, сказать 
сейчас невозможно за отсутстви- 
ем соответствующих наблюде- 
ний. Однако, совершенно ясно, 
что течения Северного Полярно- 
го моря, их изменения из года в 
тод и движение полярных льдов 
оказывают очень большое влия- 
ние на ледовую обстановку на 
Северном морском пути. Когда 
удастся изучить все Северное 
Полярное море, тогда легче бу- 


. дет предугадывать ледовую об- 


становку предстоящего года, 
легче будет выбирать во льдах 
наиболее удобный путь для 
проводки судов. 
Организованная >На: полюсе 
станция должна вести и гидро- 
логические наблюдения. Она 
должна изучить движение льдов 
около полюса, характер и струк- 
туру ледяного покрова. Она дол- 
жна вести наблюдения за мор- 


2 „Техвика--молодежи“ № 5 





Высоко-кучевые облака. Снимок сделан в бухте Тихой (Земля Франца-Иосифа) 
на расстоянии около 1000 км от Северного полюса. 


скими течениями на различных 
глубинах, изучать температуру и 
соленость ‘морской воды около 
полюса, чтобы определить, отку- 
да притекла к полюсу данная 
вода. 

Все эти наблюдения составят 
большой вклад в изучение Се- 
верного Полярного моря и чрез- 
вычайно облегчат решение прак- 
тических задач, связанных с ис- 
пользованием этого моря для су- 
доходства и других целей. 

Значительный интерес пред- 
ставляет изучение в районе Се- 
верного полюса земного магне- 
тизма. Северное Полярное море 
очень слабо изучено. Изучение 
его магнитных данных представ- 
ляет особенно большой интерес, 
так как недалеко от полюса гео- 
графического, где-то на севере 


Гренландии, лежит северный 
магнитный полюс — один из двух 
имеющихся центров земного маг- 
нетизма. Наблюдения над зем- 
ным магнетизмом в районе по- 
люса будут существенным допол- 
нением к законченной в 1936 г. 
генеральной магнитной съемке 
всего СССР. 

Через Северный полюс проле- 
гает кратчайший воздушный 
путь из СССР в Америку. Сей- 
час этот воздушный путь недо- 
статочно изучен. Есть все дан- 
ные полагать, что метеорологи- 
ческие условия полета через по- 
люс в отдельные периоды года 
(апрель-—май) значительно луч- 
ше условий полета, скажем, че- 
рез Атлантический океан, Эта 
гипотеза должна быть провере- 
на наблюдениями на полюсе. 
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Первого мая текущего года в Па- 
риже открывается грандиозная все- 
мирная выставка, посвященная искус- 
ству и технике в современной жизни. 

Центральная, 33-метровая, башня 
советского ‘павильона, построенного 
по проекту архитектора Б. М. Иофа- 
на, будет увенчана гигантской скульп- 
турной группой, изготовленной из не- 
ржавеющей стали, 

В стремительном порыве молодые 
рабочий и колхозница высоко. под- 
нимают эмблему Советского Союза -— 
серп и молот. 

Изготовление скульптурной группы 
было поручено Центральному научно- 
исследовательскому институту маши- 
ностроения и металлообработки. 

До сих пор большие скульштурные 
произведения — статуи, памятники — 
делались из бронзы, чугуна, наконец, 
из бетона, но никогда и нигде в ми- 
ре в качестве материала для скульп- 
турных работ не применялась нержа- 
веющая сталь. 

Работники института абсолютно не 
имели опыта по изготовлению подоб- 
ных сооружений. Не было специаль- 
ных сварочных машин, необходимых 
для выполнения такого сложного за- 
дания; поэтому прежде всего при- 
шлось заняться конструированием и 
изготовлением соответствующих меха- 


Сложные по форме элементы скульп- 
туры были вылеплены из глины в’ на- 
туральную величину. Затем эти гли- 
няные макеты обшивались специально 
выкроенными кусочкамн нержавеющей 
стали; которые прочно соединялись 
Друг с другом с помощью электро- 
сварки (см. рис. слева). 


низмов и приспособлений, а также 
тщательным составлением техноло“ 
гического процесса предстоящей 
работы. 


В качестве образца для изготовае- 
ния скульптурной группы опытному 
заводу института была передана гип- 
совая модель скульптуры высотою в 
1 м, тев!/» натуральной величины, 

В цехе эту модель разрезали на 
большое число отдельных частей, а 
каждая из них внешними линиями 
разбивалась ‘на мелкие объемные 
клетки-кубики. Многие из наших чи- 
тателей, желая увеличить какой-ни- 
будь рисунок или географическую 
карту, вероятно, пробовали покрывать, 
оригинал сеткой клеток и с их по- 
мощью довольно точно переносить 
рисунок на лист бумаги с нанесен- 
ными на нем” большими клетками. 
Подобно этому, по отдельным, разде- 
ленным на клетки частям скульиту- 
ры с помощью шаблонов делались 
массивные деревянные формы боль- 
шой величины. На внутренней по- 
верхности этих форм укладывались 















Пробный монтаж скуль- 
птуры — производился 
< помощью крана-дер- 
рика, Отдельные части 
лоднимались вверх и 
прикреплялись к своему 
стальному скелету. На 
фото: заключительный 
момент монтажа — при- 
крепление рук, сжимаю- 
щих серп и молот. 










































листы нержавеющей стали толщиной 
от 0,5 до 1 мм. Легкими ударами мо- 
лотка пластинные стальные листки 
всеми точками своей поверхности при» 
жимались к деревянной форме, обра- 
зуя отдельные части будущей скульп- 
туры. 

Для придания выштампованным та- 
ким образом частям необходимой 
жесткости к их внутренней поверхно- 
сти приваривались выгнутые по шаб- 
лону стальные уголки, образующие 
тонкий каркас. ь 

Более сложные по форме элементы 
скульптуры — лица рабочего и кол- 
хозницы, их руки, сжимающие серп н 
молот, —были изготовлены другим 
путем. Прежде всего эти части скульп- 
туры были вылеплены из глины в 
натуральную величину. Затем эти гли- 
няные макеты  обшивались специально 
выкроенными кусочками нержавеющей 
стали. С помощью электросварки эти 





куски прочно соединя- 
лись друг с другом, 
образуя точную копию 
глиняного макета. По- 
лучившаяся таким об- 
разом стальная маска 
снималась с макета, а 
к ее внутренней сто- 
роне для обеспечения 
жесткости приваривал- 
ся ажурный стальной 
каркас. 

Так, одна за другой, 
рождались — отдельные 
‚ части будущей скульп- 
турной группы. Здесь 
же, в цехе, эти части 
| подгонялись - друг К 
| другу-гигантские трех- 
’ метровые башмаки с 
толстой — стомиллимет- 
ровой подошвой, руки, 
длиной почти в 9,м 
и другие детали. 

Одновременно сэтим 
во дворе института 
монтировался остов 
скульптуры, ее «ске- 
лет» — тяжелый  сталь- 
ной каркас. С помощью 
крана-деррика, высотой 
36 м, этот каркас впо- 
следствии, был обшит 
отдельными частями 
скульптуры, — которые 
крепко привинчивались 
болтами к своему сталь- 
ному «скелету». 


В течение трех меся- 
цев в три смены шло 
строительство — статуи. 
На этой работе было занято 160 спе 
циально нанятых рабочих самых раз- 


личных профессий — плотников, сто- 
ляров, слесарей,  электросварщиков 
итд 


Скульптурная группа изготовлялась 
под руководством автора проекта 
скульптуры —В. И. Мухиной; свароч- 
ными работами руководил известный 
специалист по электросварке—ордено- 
носец профессор Н. Н. Львов. 

Для того. чтобы судить о, грандиоз- 
ности сооруженной скульптуры, дос- 
таточно указать, что ее общая высота 
составляет 25 м. На изготовление 
скульптуры пошло 9 т листовой не- 
ржавеющей стали, а вся скульптура, 
вместе с каркасом, весит около 75 г. 
Для того чтобы отправить в Париж 
детали скульптуры вместе с необхо- 
димыми для монтажа приспособления- 
ми, понадобились 23 железнодорож- 


ных платформы и 1 крытый вагон. 





К внутренней поверхности скульп- 
туры приварнвался тонкий каркас. 


Вот еще одна часть скульптуры — 
башмак. 











"'Овлина на кмелорбое 


В 1932 г. в газете «Техника» 
появилось сообщение, что 20’ ав- 
густа задута кислородная домна 
на Чернореченском химическом 
заводе, построенная Институтом 
азота, 

Весьма немногие понимали в 
то время, что это краткое сооб- 
щение обозначало новый исто- 
рический этап в развитии метал- 
лургии. Более ста лет прошло со 
времени постройки первого про- 
тотипа современной доменной 
печи. С тех пор прогресс домен- 


ной техники шел в основном 
только в сторону увеличения 
размеров домны и отдельных 


конструктивных улучшений ме- 
ханизмов. Сущность доменного 
процесса оставалась такой же, 
как и раньше. 

Основные сырьевые материа- 
лы доменного процесса — же- 
лезная руда и кокс — загружа- 
ются в высокую шахтную печь. 
В нижней части печи установле- 
ны фурмы, через которые вду- 
вается воздух, необходимый для 
сжигания кокса. При горении 
кокса в печи температура дохо- 
дит до 1600°. При этой темпе- 
ратуре кокс и руда взаимодей- 
ствуют между собой, и в итоге 
процесса ‘получается чугун, ко- 
торый стекает на дно домны. 
Примеси, имеющиеся в руде, 
сплавляются с золой кокса и да- 
ют шлак, который также стекает 
вниз домны. Шлак значительно 
легче чугуна, поэтому он плава- 
ет на его поверхности. 

Шлаки плавятся при довольно 
высоких температурах, и для об- 
легчения их плавления в домну 
добавляют так называемые флю- 
сы. Одновременно шлаки связы- 
вают серу, имеющуюся в коксе 
и руде, так как переход серы в 
металл сильно ухудшает его ка- 
чества. 

Получаемые в домне металл и 
шлак в жидком виде выпуска- 
ются периодически из домны че- 
рез специальные отверстия — 
летки. 

Необходимое условие беспере- 
бойной работы домны — это 
поддержание в ней высокой тем- 
пературы. В нижней ее части 
температура должна быть рав- 
на примерно 1600°. Но такая 
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температура ‘не может быть до- 
стигнута при вдувании в домну 
холодного воздуха. Поэтому все 
существующие современные до- 
менные печи снабжены мощными 
воздухонагревательными аппара- 
тами, называемыми  кауперами. 
Воздух нагревается в кауперах 
за счет горючих газов, отходя- 
щих из доменной печи (колош- 
никовые газы). 

Но колошниковые газы обла- 
дают очень существенным недо- 
статком: при их сгорании разви- 
вается незначительное количест- 
во тепла. Происходит это пото- 
му, что в состав колошниковых 
газов входит очень много него- 
рючего азота и сравнительно ма- 
ло горючей окиси углерода. Де- 
ло в том, что горючая часть га- 
за, т. е. окись углерода, полу- 
чается за счет сгорания углеро- 
да кокса в кислороде вдуваемо- 
го воздуха. Кислорода же в воз- 
духе всего только 21%, а него- 
рючего азота — 78%. Азот, вхо- 
дя в доменную печь в громад- 
ных количествах, не только яв- 
ляетоя бесполезным  баластом, 
но и прямо вредит процессу, так 
как на нагрев его тратится боль- 
шое количество тепла и тем са- 
мым снижается температура в 
домне. 

В силу большого содержания 
азота колошниковые газы „.явля- 
ются малоценным топливом и не 
могут помимо этого быть ис- 
пользованы для каких-либо хи- 
мических целей. 

Таким образом, современная 
металлургия производит наряду 
с чугуном громадное количест- 
во малоценных продуктов в ви- 
де шлаков и колошниковых га- 
зов. 

Необходимо, очевидно, как-то 
избавиться в доменном процессе 
от азота и, наоборот, увеличить 
количество кислорода, вдуваемо- 
го в домну. 

Уже в конце ХХ и в начале 
ХХ столетия начинаются знаме- 
нитые работы французского ин- 
женера Клода и немецкого ин- 
женера Линде по промышленно- 
му получению жидкого воздуха 
и разделению его на азот и ки- 
слород (см. «Техника — молоде- 
жи» № 3, 1937г.). Но эти работы 


не могли быть использованы Для 
улучшения доменного процесса. 
Чтобы заменить хотя бы частич- 
но вдуваемый в большую домну 
азот кислородом, потребовалось 
бы такое количество последнего, 
которое не могли произвести все 
имеющиеся до мировой войны 
кислородные установки. К тому 
же кислород, получаемый по 
этим методам, был слишком до- 
рог. Тогда стали проводиться 
опыты по частичному обогаще- 
нию воздуха кислородом. 
Накануне мировой войны в 
Угре (Бельгия) ставятся ‘непро- 
должительные опыты в домен- 
ной печи: вместо обычных 21% 
содержание кислорода в дутье 
доводилось до 23%. Опыты бы- 
ли прерваны войной, и деталь- 
ного их описания в литературе 
не появилось. Все же они пока- 
зали, что даже такое незначи- 
тельное увеличение кислорода в 
дутье способствует увеличению 
производительности печи и 
уменьшению расхода топлива. 





Увеличивая содержание кислорода в 
дутье, можно легко повысить темпе- 


ратуру внутри домны. При содер- 
жании кислорода в 21%, как в обыч- 
ной домне, температура достигает 
всего лишь 15559. Но уже при про- 
центном содержании кислорода в 60 % 
температура в домне теоретически 
поднимается до 3400°. 


В 1923 г. в США была создана 
специальная комиссия крупней- 
ших металлургов, которая долж- 
на была выяснить преимущество 
вдувания в домну воздуха, обо- 
гащенного кислородом. Работа 
комиссии была чисто расчетной 
и теоретической, но результаты 
ее оказались все же поразитель- 








ными. Было доказано, что, уве- 
личивая содержание кислорода 
в доменном дутье только до 
25—30%, можно отказаться от 
сооружения дорогостоящих кау- 
перов, так как температура вну- 
три домны настолько повышает- 
ся за счет введения дополни- 
тельного кислорода, что отпада- 
ет нужда в подогреве воздуха. 
Было также доказано, что рас- 
ход топлива при этом на вы- 
плавку чугуна уменьшается. На- 
конец, применение воздуха, обо- 
гащенного кислородом, позволя- 
ет легко увеличить производи- 
тельность печи, 

Но эти теоретические выводы 
комиссии нигде не были прове- 
рены. Вопрос упирался в слиш- 
ком высокую цену на кислород. 
Кроме того, немало крупных 


ученых с мировым именем вы- 


двигало ряд теоретических воз-' 
ражений против применения кис- 
лорода в доменном производ- 
стве. 

Только крупный и продолжи- 
тельный опыт работы домны на 
кислородном дутье мог решить 
эту спорную проблему. 

Но вот в 1924 г. немецкий ин- 
женер Френкль предложил но- 
вый способ сжижения воздуха, 
который дал возможность полу- 
чать очень большие количества 
кислорода по сравнительно де- 
шевой цене. Только в 1931 г. этот 
способ был осуществлен и про- 
верен на опытной ‘установке. 

Теперь разрешение вопроса о 
применении кислорода в домен- 
‚ном процессе требовало крупного 
решающего опыта. Но владель- 
цы металлургических предприя- 
тий в капиталистических странах 
не были в нем заинтересованы. 
Расходы на опыт, на переобору- 
дование домен не оправдывались 
необходимостью, так как из-за 
кризиса некому было сбывать 
чугун и даже приходилось за- 
крывать работающие домны. 


Проблема кислородного дутья 
была вновь поднята и поставлена 
совершенно по-новому у нас, в 
Советском Союзе. Работники Ин- 
ститута азота П. А. Чекин, 
А. И. Семенов и И. С. Галынкер 
предложили использовать кисло- 
родное дутье так, чтобы домна 
‘превратилась в сверхмощный ап- 
парат, вырабатывающий газы, 


необходимые для получения цен- 
нейших химических продуктов: 





аммиака, бензина, спирта и т. д. 
Чугун в такой домне должен 
производиться как побочный про- 
дукт, так как стоимость его по 
сравнению с получаемыми при 
этом химическими продуктами 
очень незначительна. Количество 
получающегося чугуна должно 
быть значительно. больше, чем 
дает обычная домна. 


Путь, предложенный советски- 
ми химиками, был совершенно 
отличен от тех путей, которыми 
шли Западная Европа и Аме- 
рика. Это был путь социалисти- 
ческого комбинирования метал- 
лургии с химией. 

Если в зарубежных работах 
весь вопрос сводился только 
к незначительному ‘обогащению 
доменного дутья кислородом для 
улучшения  металлургического 
процесса, то предложение совет- 
ских химиков заключалось в кар- 
динальном изменении всего про- 
цесса. По этому ‘предложению, 
в домну нужно подавать дутье, 
в котором содержание кислорода 
достигало бы 50%. Такое дутье 
должно резко снизить содержа- 
ние азота в колошниковых газах 
и сделать их пригодными для 
химической промышленности, 
Одновременно это ведет к увели- 
чению содержания в газе горю- 
чей окиси углерода. Если коли- 
чество кислорода в дутье увели- 
ить еще больше, то можно по- 
лучить из домны газ, необходи- 
мый для синтеза бензина, спир- 
тов и т. д. Наоборот, при умень- 





шении в дутье доли кислорода 


ниже 50% из домны получает- 
ся газ, обладающий такой вы- 
сокой теплотворной способно- 
стью, что его можно использо- 
вать для приведения в действие 
газовых машин, для работ мар- 
ченовских печей, прокатных 
станов и т. д. 

Кислородное дутье всесторон- 
не разрешало не только чисто 
химические задачи. Также совер- 
шенно исключительные перспек- 
тивы открывались и перед метал- 
лургическим процессом. 

Увеличение кислорода в дутье 
резко повышает температуру 
сгорания кокса в доменной печи. 
Например, при дутье с содержа- 
нием кислорода в 60% темпера- 
тура в домне теоретически под- 
нимается. до 3400°. 

Подогрев в кауперах воздуха, 


‘идущего на дутье в ‘современные 
домны, дает возможность до- 
стичь температуры только в 
1750°. Такой температуры можно 
свободно достигнуть без вся- 
кого подогрева в кауперах, до- 
ведя содержание кислорода в 
дутье лишь до 30%. Между тем 
для выплавки специальных высо- 
косортных чугунов необходимы 


температуры не ниже 1750— 
1800°. 
Получаемые при выплавке 


некоторых сортов чугуна шлаки 
настолько тугоплавки, что спу- 
стить их из современной обычной 
домны удается с большим тру- 
дом, а иногда и совершенно не- 
возможно. Поэтому плавка не- 
которых особенно важных сор- 
тов чугуна связана в обычной 
домне с большими трудностями, 
высоким расходом топлива и 
риском вывести домну из строя, 
а иногда такая плавка и вовсе 
исключена. 

Кислородное же дутье, кото- 
рое дает возможность получить 
любые практически необходимые 
температуры доменного процес- 
ха, позволяет Илавить в печи лю- 
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с 60% 


наполнения БАЛЛОНОВ 


А ИРА 
КИСЛОРОДНОМ 


Аутье а 


я КИСАОРОДНАЯ 


СТАНЦИЯ 


це 


КРИПТОНО-КСеноновой смесью 


бые виды чугуна и выпускать 
из домны любого состава шла- 
ки. В первую очередь это отно- 
сится к таким сортам чугуна, 
как ферросилиций, ферромарга- 
нец, хромистые чугуны, весьма 
необходимым для нашей каче- 
ственной металлургии. 

Но этого мало. Применение 
дутья < таким количеством кис- 
лорода обещало, кроме всего 
прочего, резкое увеличение про- 
изводительности доменных пе- 
чей. . 

Возьмем, например, современ- 
ную мощную домну. Она мо- 
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жет дать ежегодно примерно 
450 тыс. г чугуна. При переводе 
такой домны на кислород она 
сможет дать совершенно свобод- 
но не менее 800 тык. т чугуна и, 
кроме того, еще добавочно газ 
для производства 400 тыс, т ам- 
миака, стоимость которого в не- 
сколько раз превышает стоимость 
чугуна. По существу, чугун в та- 
кой домне получался бы бесплат- 
но как побочный продукт при 
аммиачном производстве. При 
переводе, например, одного толь- 
ко Магнитогорского завода на 
кислородное дутье мы смогли бы 





ментный 
ЗАВОЛ 


не только получить 1 млн. т до- 
бавочного чугуна, а еще и ам- 
миак в количестве, приближаю- 
щемся к мировому производству 
этого продукта в 1936 г., т. е. 
свыше 2 млн. г. И все это мы 
получаем, не увеличивая рас- 
хода кокса в домне. Наоборот, 
применение кислорода дает еще 
некоторую экономию кокса при 
плавке чугуна. А между тем, 
чтобы получить такое количе- 
ство аммиака обычным способом, 
потребовалось бы затратить до- 
полнительно около 4 млн, т кокса. 

Вот какие замечательные пер- 
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Около ряда жощных домен 
обогащенный кислородом, подво 


воздуха криптоно: 


альные баллоны. Полученные из 
синтетических спиртов, на заво 


Чугун, получаемы 


спективы открыло перед нашим 
социалистическим хозяйством 
предложение использовать кис- 
лородное дутье в доменном про- 
цессе. Разумеется, что такое ти- 
таническое дело, ставящее совер- 
шенно по-новому вопросы метал- 
лургии и тяжелой химии, воз- 
можно было осуществить только 
в Советском Союзе. 

В лабораториях только что 
возникшего Института азота бы- 
ла построена маленькая домен- 
ная печь, на которой авторы 
проекта хотели проверить в ма- 
лом масштабе некоторые <вои 


в домнах, сливается в ковши, 
ы после механической о! 


выводы. Модель домны скоро 
была пущена в ход. Газы необ- 
ходимого состава были получе- 
ны, но одновременно выясни- 
лось, что чугуна на этой модели 
получить нельзя. 

Многие весьма крупные метал- 
лурги доказывали, что чугун не 
получился потому, что он вообще 
не может получиться при кисло- 
родном дутье. Основываясь на 
теоретических. соображениях, 
они утверждали, что при высоко- 
‚процентном кислородном дутье 
получаемый чугун неминуемо 
сгорит. Но авторы ‘проекта дер- 


асположена кислородная станция, Получаемый в ней воздух, 

дится к фурмам доменных печей. Попутно извлеченная из 

-ксеноновая смесь идет на станцию, где этой смесью наполняются специ- 

домны газы идут по трубам на аммиачный 3а80д, на завод 

9 синтетического бензина и в мартеновское производство. 

@ шлаки идут на цементный зав0д, где они 
бработки грузятся в железнодорожные вагоны. 





жались иного мнения. Точными 
расчетами они доказывали, что 
неудача первых опытов прои- 
золила не «по вине» кислорода, 
а только в силу малой величины 
модели, которая не позволяла 
осуществить условия работы 


‘доменной печи. Авторы настаи- 


вали на ‘проверке своего пред- 
ложения в условиях настоящей 
полузаводской домны. Спор 
мог разрешить только крупный 
опыт, связанный с большим тех- 
ническим риском. 


Вопрос был передан на рас- 


смотрение в высшие правитель- 
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ственные организации и лично 
т. Орджоникидзе. Через некото- 
рое время последовало разреше- 
ние построить опытную домну. 
Место. для строительства было 
выбрано на Чернореченском хи- 
мическом заводе, где имелся от- 
бросный кислород; остающийся 
при производстве синтетического 
аммиака. Сюда и приехала бри- 
гада Института азота. 

20 августа 1932 г. печь была 
задута. Это была первая в мире 
кислородная домна. 

В течение 60 часов весь кол- 
лектив не отходил от печи, на- 
блюдая за ее работой и снимая 
необходимые показания. При- 
ближался момент спуска из дом- 
ны чугуна. Будетчугун или нет? 

С огромным напряжением сле- 
дили все работники домны за 
тем, как старый уральский до- 
менный мастер Брылев откры- 
вал летку, через которую должен 
был потечь чугун. Старик-мастер, 
пустивший на своем веку немало 
домен, сам заметно волновался. 
Еще один удар лома, и... чугун 
потек из домны ослепительно 
белой огненной струей, заполняя 
заранее приготовленные формы. 

Это была первая решительная 
победа кислорода. Кислородная 
домна вступила в нормальную 
эксплоатацию. Она представляла 
довольно странный вид. Не было 
кругом традиционных кауперов, 
по своим размерам не уступаю- 
щих самой домне, не было видно 
тяжелых футерованных труб, по 
которым обычно к домне под- 
водится горячее дутье. К домне 
были протянуты только тонкие 
резиновые шланги, по которым 
шел кислород. 

Исследования. исходящих из 
домны колошниковых газов так- 
же подтвердили все предполо- 
жения авторов. Действительно, 
домна бесперебойно выдавала 
газы, которые можно с успехом 
использовать в химической про- 
мышленности. 

Высокие температуры позво- 
ляли выпускать из домны шлаки 
самого различного состава, в том 
числе и очень тугоплавкие, ко- 
торые из обычной домны полу- 
чить нельзя. 

Как известно, цементы также 
представляют собой шлаки, но 
с высоким содержанием извести. 
Подбирая определенным образом 
состав исходных‘ материалов, за- 
гружаемых в кислородную дом- 
ну, можно получить шлак, соот- 
ветствующий по своему составу 
портланд-цементу. Между тем 
случайное образование в обыч- 
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ной домне шлака такого ценно- 
го состава приводит к аварии: 
печь выходит из строя вслед- 
ствие образования так называе- 
мого «козла», закупоривающего 
сечение домны. 

Таким образом, кислородная 
домна может одновременно слу- 
жить и грандиозной цементной 
печью. 

Опыты шли бесперебойно в 
течение трех месяцев. Первая 
кислородная домна работала ис- 
правно. Регулировка процесса, 
которая для обычных домен яв- 
ляется делом чрезвычайно труд- 
ным, сделалась тоже весьма лег- 
кой и несложной. В руках чело- 
века оказался такой мощный 
рычаг воздействия на работу 
печи, как кислород. 


В конце 1982 г. т. Орджони- 
кидзе заслушал отчет Института 
азота о работе первой кислород- 
ной домны. На основании полу- 
ченных данных было решено 
приступить к переводу одной 
из работающих домен Союза на 
кислородное дутье. 

Одновременно продолжались 
работы и на опытной домне в 
Черноречье для выяснения воз- 
можности плавки высококаче- 
ственных чугунов и замены де- 
фицитного и дорогого кокса 
дешевым торфом. На домну вы- 
ехал наш крупнейший метал- 
лург — академик М. А. Павлов. 
Проведенные опыты показали 
полнейшую возможность пла- 
вить при кислородном дутье 
ферросилиций,  ферромарганец 
и другие качественные чугуны. 

‚С таким же успехом прошли 
и опыты с применением торфа 
взамен кокса. При этом, наряду 
с чугуном и газами, получились 
весьма ценные для химической 
‚промышленности смолы. Эти 
смолы являются сырьем для 
производства пластмасс, различ- 
ных красителей, смазочных ма- 
сел ит. п. 

Кислород окончательно ‘побе- 
дил,” оправдав самые смелые 
предположения и‘надежды. Опу- 
бликованные результаты опытов 
стали известны далеко за пре- 
делами Союза. В 1934 г. эти 
опыты были повторены в Герма- 
нии с теми же результатами. 

У нас переводятся на кисло- 
родное дутье две домны: одна 
из крупнейших домен Союза — 


на Макеевском  металлургиче- 
ском заводе им. Кирова, и дру- 
гая—на ДЗМО в Днепропе- 
тровске. 


В самое последнее время вы- 


яснилось еще одно крупнейшее 
преимущество применения кисло- 
рода в доменном процессе. При 
получении для доменного про- 
цесса в огромных количествах 
кислорода оказалось возможным 
получать в качестве побочных 
продуктов инертные газы — 
криптон и ксенон. Наполнение 
электроламп смесью этих газов 
весьма повышает долговечность 
ламп и, кроме того, уменьшает 
расход электроэнергии на 30%. 
Криптон и ксенон — очень ред» 
кие газы, которые содержатся 
в воздухе в ничтожных коли- 
чествах, поэтому постройка спе: 
циальных аппаратов для выде- 
ления их невыгодна. Кислород- 
ное же дутье позволяет попутно 
с производством кислорода по- 
лучать эти ценные газы весьма 
дешево и сравнительно в боль- 
ших количествах. Одна только 
‘кислородная установка на Маке- 
евской домне может давать еже- 
годно около полумиллиона ли- 
тров криптоно-ксеноновой смеси, 
За счет этих газов стоимость 
кислорода может быть еще более 
снижена, 


Каким же будет выглядеть но- 
вый — химико-металлургический 
комбинат на кислородном дутье? 


Около’ ряда домен вместо 
колоссальных кауперов стоит 
мощная кислородная станция. 


Кислород, получаемый на стан- 
ции, подводится по системе труб 
к фурмам доменных печей, 
В домну загружается сырье, рас- 
считанное на получение. высоко- 
качественных сортов чугуна и 
цементных шлаков. Получаемый 
из домен чугун перевозится в 
ковшах к мартеновским печам, 
тде он перерабатывается в вы- 
сококачественную сталь. Обогрев 
мартенов производится газом 
высокой теплотворной способ- 
ности. Газ получается в этих. же 
домнах. Часть доменного газа 
идет на заводы синтетического 
аммиака. Шлаки, выходящие из 
печи и представляющие собой 
высококачественный ‚цемент, 
идут после размола на строн- 
тельство. 

Такова картина будущего хи- 
мико-металлургического гиганта. 
Это будет новое социалистиче- 
ское предприятие, где нет отхо- 
дов, где каждая частица загру- 
жаемого сырья полностью ис- 
пользуется. 

Так кислородное дутье осу- 
ществляет в грандиозных мас- 
штабах комбинирование метал- 
лургии с химией. 


Инж, И, МАШИНСКИЙ 


В позиционной войне противники укрываются 
в сильно укрепленных окопах и мощных убежи- 
щах. Так было в империалистическую войну 
1914—1918 гг. Уже через год после начала этой 
войны враги окопались. Ни та, ни другая сторона 
не могла прорвать линии окопов и укреплений. 
Огневые средства, которыми располагали вою- 
ющие стороны, были достаточно сильны, чтобы 
отразить любую атаку живой силы на хорошо 
укрепленные позиции. Однако, эти же огневые 
средства — артиллерия и другое огнестрельное 
оружие, существовавщие в 1915 г., — были недо- 
статочно мощными для разрушения укрепленных 
позиций, В то время средства защиты взяли верх 
вад средствами нападения, и война затянулась, 

Нужно было найти такое оружие, которое мог- 
ло бы поражать противника, защищенного не- 
преодолимыми искусственными преградами. Та- 
ким оружием и явились отравляющие вещества, 
которые примешивались в газообразном состоя- 
нии к нижним слоям воздуха и вместе с ним зате- 
кали в окопы и убежища, поражая беззащитного 
противника. . 





В апреле 1915 г. немного севернее бельгийского 
города Ипра укрепились англо-французские вой- 
ска. Несколько сот метров отделяло их от немец- 
ких позиций. 22 апреля, в 5 часов вечера, немцы 
начали обстреливать Ипр тяжелыми гаубицами. 
Это никого не удивило, артиллерийский обстрел 
был явлением обычным. Но через несколько ми- 
нут наблюдатели заметили что-то странное. Со 
стороны немцев показались два зеленовато-жел- 
тых облака. Переносимые легким ветерком, они, 
все увеличиваясь, приближались к французским 
окопам, вызывая любопытство и недоумение. Еще 
несколько минут, и во французских окопах почув- 
ствовали какой-то резкий запах. С каждой секун- 
дой дышать становилось все труднее и труднее, 
Ощущалось сильное раздражение в носу и горле. 
То в одном, то в другом месте люди падали без 
чувств. Страх овладел солдатами. Они выскаки- 
вали из окопов, бежали, зарывались в зёмлю, но 
спасения не было. Газ всюду настигал людей. 

Так началась химическая война, Один из свиде- 
телей первой газовой атаки, англичанин Оульд, 
рассказывает: 


Маневры итальянской арини — газовая атака, 


3 „техника молодежи" № $ 
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«Попытайтесь вообразить себе ощущение бой- 
цов, увидевших, что огромное зеленовато-желтое 
облако поднимается из-под земли и медленно дви- 
гается по направлению к ним, что газ стелется 
по земле, заполняя каждую ямку, каждое углуб- 
ление, и затопляет окопы и воронки. Сначала 
удивление, потом ужас и, наконец, паника охва- 
тИли войска, когда первые облака газа окутали 
всю местность и заставили людей, задыхаясь, 
биться в агонии», 

В результате первой газовой атаки, применен- 
ной немцами, были отравлены 15 тыс, человек, из 
которых 6 тыс. умерло. Выпущенные в течение 
пяти минут 180 т хлора отравили площадь в 8 ки. 

24 апреля немцы повторили газовую атаку, но 
на этот раз против канадских войск, В течение 
мая ими на западном фронте были проведены еще 
четыре газовые атаки. В качестве первого отрав- 
ляющего вещества был применен хлор, тяжелый 
Удушающий газ, имеющий также широкое при- 
менение в промышленности. Жидким хлором на- 
полнялись стальные баллоны, они устанавлива- 
лись в громадном количестве на передовых лини- 
ях, и при ветре, дующем на противника, хлор вы- 
пускался из баллонов. 

К борьбе с новым оружием — газом — войска 
союзников. были совершенно не подготовлены. 
Начались лихорадочные поиски средств защиты, 
Буквально в несколько дней были изготовлены 
защитные маски — противогазы. Они, правда, за- 
щищали от газов не больше, чем любая карна- 
вальная маска, но все же их применение несколь- 
ко успокоило напуганных солдат и ввело в за- 
блуждение немцев, Через некоторое время появи- 
лись уже так называемые мокрые противогазы, в 
виде матерчатых масок, пропитанных поглощаю- 
щими хлор растворами, Но такими масками поль- 
зовались недолго, Вскоре войска начали снабжать 
более усовершенствованными противогазами. Они 
состояли из резиновой маски с очками и металли- 
ческой коробки с активированным углем, погло- 
щающим хлор. Эти противогазы оказались дей- 
ственным средством защиты против хлора. Тогда 
Германия ответила на это применением более ядо- 
витого газа — фосгена, против которого потребо- 
вались уже другие нейтрализаторы, 






Фосген, сохраняющий свое значение и до на- 
стоящего времени, представляет собой бесцветный 
газ, сжижающийся уже при температуре -{ 8° Ц, 
Он обладает неприятным запахом, напоминающим 
запах прелого сена или гнилых овощей, действу- 
ет на органы дыхания. В момент отравления по- 
являются лишь некоторое раздражение гортани, 
незначительный кашель и одышка. После выхода 
из отравленной атмосферы эти явления могут со- 
вершенно исчезнуть. Однако, через 2—4 ‘часа, осо- 
бенно если пострадавший производил усиленные 
движения, могут появиться резкая одышка, сла- 
бость, синюха, постепенно нарастающие и закан- 
чивающиеся смертью через 1—2 суток. Если кон- 
центрация фосгена (т. е. его количество, прихо- 
дящееся на единицу объема воздуха) велика, то 
признаки тяжелого отравления наступают в тече- 
ние 1—2 часов, а смерть может наступить че- 
рез 6—13 часов. 

Англичане и французы отвечали немцам не 
только противохимическими средствами защиты; ^ 
они одновремённо работали и над химическими 
средствами нападения. Однако, Германия, в кото- 
рой химическая промышленность развивалась 
особенно быстро и которая: имела наиболее мощ- 
ные кадры химиков, оказалась в лучшем положе- 






























немецкий 





Расположение войск в районе Ипра 
22 апреля 1915 г. В этот день нем- 
цы впервые применили отравляю- 
щие вещества. В результате газо- 
вой атаки погибли тысячи людей. 
Выпущенные в течение 5 минут 
180 т хлора орала площадь В 
ки: 


Первым отравляющим веществом 

был хлор. Этим газом наполнялись 

стальные баллоны. Они устанавли- 

вались в громадном количестве на 

передовых линиях (см. рисунок 
слева.) 








пАльщеовРАЗНЫй 
ОтРОСТОК АЯ 
ПРОТИРАНИЯ 
ЗАПОТЕевших 
очков 


ПАТРУБОК 


погАотитель /Уголь/ 


Фильтр. 

ПРУЖИНА, САЗФЛИЗАЮЩЕАЯ, 

поглотитекь 

поглотитель химический! 
ОГЛОТИТель УГОЛЬ 


Разрез противогаза, 


нии, нежели ее противники: 
химическая промышленность 
союзников была слишком сла- 
бой. Достаточно ‘сказать, что 
к концу 1915 г. все хлорные 
производства Англии дазали 
всего до 1 т жидкого хлора 
в день, в то время как произ- 
водитёльность немецких заво- 
‚дов позволяла отправлять на 
фронт 40 т хлора ежедневно. 
Если учесть, что в первой хи- 
мической атаке немцы израс- 
ходовали 180 т хлора, то для 
английской промышленности 
потребовалось бы полгода, 
чтобы ответить такой же 
атакой. 

Промышленность союзных 
стран начала быстро пере- 
чтраиваться, и вскоре англий- 
ская армия стала получать 
отравляющие вещества в бо- 
лее или менее достаточных 
количествах. Одновременно 
были организованы специаль- 
ные ‘ускоренные химические 
школы для офицеров. 

25 октября 1915 г., во вре- 
мя большого наступления 
англо-французских войск. у 
Лооса, ° англичане впервые 
‘пустили хлор против немцев. 
По поводу этой атаки маршал 
Френч писал: «Мы знали, что 
противник ожидал рано или 
поздно < нашей стороны 
должного возмездия. Тем не 
менее ‘наша первая атака 
имела. действительный успехи 





деморализующим образом повлияла на некоторые 
части противника». Е 
` Следующие годы войны ознаменовались все’ 
большим и ббльшим развитием военной химии. 

В 1916 г. были применены артиллерийские хи- 
мические снаряды и минометы. 

1917 год ознаменовался введением газометов и 
применением новых ОВ большой силы — иприта 
и арсинов. 

Большие успехи были достигнуты и в области 
противохимической обороны. Противогаз непре- 
рывно совершенствовался. Он стал непременной 
частью воинской амуниции, и с ним бойцы нико- 
гда не расставались. Характерно, что при одном 
отступлении англо-французских войск из 10 тыс. 
солдат 6 тыс. бросили свои винтовки, 5 тыс. — 
шлемы и только 800 человек — противогазы: так 
сильна была боязнь химического нападения и так 
велика стала`вера в противогаз. 

В настоящее время известны около 80 различ- 
ных отравляющих веществ, которые могут быть 
применены в военных действиях. 

Все эти отравляющие вещества действуют на 
организм по-разному. Некоторые из них, так на 
зываемые удушающие ОВ, поражают только ор- 


'На боевом корабле во время налета противника, применившего 


отравляющие вещества. 








В Чехословакии сконструирована детская коляска с про- 
тивогазом для ребят. 


ганы дыхания; к ним относятся хлор, фосген, ди- 
„ фосген, 

Другие ОВ — общеядовитые — не поражают 
дыхания, но вызывают общее отравление организ- 
ма. Представителями этих газов являются хлор- 
циан, бронциан и др. 

К слезоточивым ОВ относятся такие газы, как 
хлорацетфенон, метилхлорэтилкетон, иодацетон. 

Есть раздражающие ОВ, которые, действуя на 
верхние дыхательные пути, вызывают сильное чи- 
хание с кашлем, Так называемые нарывные ОВ 
сильно поражают организм. Отравление этими га- 
зами вызывает покраснение, которое переходит 
последовательно в опухоли, пузыри и язвы. Наи- 
более известные нарывные ОВ — иприт и люизит. 

В Германии теперь, как и прежде, все ОВ раз- 
деляются по признаку трех крестов: зеленого, си- 
него и желтого. Зеленый крест охватывает все 
ядовитые и раздражающие ОВ. В синий крест 
входят все неядовитые или малоядовитые ОВ. 
Они обладают способностью проникать через рес- 
инраторы обычных противогазов, не снабженных 
специальным фильтром, и вызывают настолько 
сильное раздражение, что бойцы вынуждены сни- 
мать противогазы, Именно этим и пользуется ата- 
кующая сторона, которая вслед за ОВ синеко кре- 
ста атакует противника отравляющими вещества- 
ми других крестов — зеленого и желтого, 

Желтый крест охватывает наиболее страшные — 
нарывные — ОВ, действие которых, как мы уже 
упоминали, может быть обнаружено через не- 
сколько часов после отравления, 

Как совершается химическая атака? Один из 
способов, который немцы впервые применили под 
Ипром, — газобаллонная атака — заключается в 
том, что большое количество газообразных отрав- 
ляющих веществ’ выпускается из баллонов. 

Под большим давлением газ выходит из балло- 
на, на воздухе быстро расширяется и в виде об- 
лака движется по направлению ветра. Однако, 
этот способ химической атаки обладает МНОГИМИ 
недостатками. Например, чтобы выпустить доста- 
точное количество газа для одной атаки, нужно 
установить несколько тысяч баллонов, что в ус- 
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ловиях войны является делом далеко не легким. 
Кроме того, успех газобаллонного выпуска в боль- 
шой мере зависит от метеорологических условий: 
в дождь, туман, снег и в сильный ветер газобал- 
лонная атака невозможна. Приходится ожидать 
ясной погоды со слабым ветерком в сторону про- 
тивника, а такую погоду заказывать нельзя. По- 
этому уже с 1917 г. стали отказываться от газо- 
баллонных атак. Этому еще способствовало то, 
что при помощи баллонов невозможно было при- 
менить некоторые действенные ОВ. 

Гораздо больший эффект дают газометная 
стрельба, стрельба химическими минами, артилле- 
рийская химическая стрельба, метание химических 
гранат, стрельба ружейными химическими грана- 
тами и, наконец, аэрохимическое нападение. Из 
всех видов химического нападения наибольшее 
применение в империалистическую войну имела 
артиллерийская химическая стрельба. Достаточно 
сказать, что почти половина всех артиллерийских 
снарядов, выпущенных на последнем этапе про 
шлой войны, были снаряды химические. 

В прошлой войне немалое ‘применение имела и 
газометная стрельба. Ею впервые начали пользо- 
ваться англичане в 1917 г. Этот метод химическо- 
го нападения заключается в том, что отравляю- 
щие вещества попадают к противнику в газовых 
минах, которые, взрываясь, дают значительное об- 
лако отравляющего газа. Дальность стрельбы из 
газомета доходит до 3 тыс. м. 

Другой вид химического нападения — стрельба 
химическими минами — был применен впервые 
французами. Химические мины, кроме отравляю- 
щего вещества, содержат в себе еще заряд взрыв- 
чатого вещества. Они’ являются как бы промежу- 
точной ступенью между химическими снарядами 
и газовыми минами. Обладая в сравнении с газо- 
выми минами преимуществом быстрой стрельбы, 
они, однако, дают значительно меньшее количе- 
ство отравляющих веществ. 

Малодейственными являются стрельба ружей- 
ными химическими гранатами и метание ручных 
гранат. Они не создают достаточно концентриро- 
ванного газового облака. 

В последние годы стал известен целый ряд но- 
вых, еще более могущественных, способов хими- 
ческого нападения. На первое место выдвигаются 
авиационно-химические способы: химические аэро- 
бомбы, приборы для непосредственного распы-. 
ления ОВ с самолетов, дымовые бомбы для. со- 
здания мощных дымовых завес, зажигательные 
бомбы. Вместе с тем совершенствуются и артил- 
лерийские химические снаряды. 


Хиинческий снарял в момент разрыва. 














В 1868 г. французский астро- 
ном Жансен наблюдал во время 
полного солнечного затмения 
так называемую  хромосферу 
солнца и обнаружил в спектре 
хромосферы желтую линию. Он 
принял ее сначала за линию 
водорода, Но вскоре было вы- 
сказано предположение, что эта 
линия характеризует новый, не- 
‘известный ‘элемент, который 
был назван «гелием» («гелиос» 
по-тречески значит солнце). 

Несколько позднее  минеро- 
лог Геологического бюро в Ва- 
шингтоне Хиллебранд нашел, 
что болышое количество минера- 
лов, содержащих уран, при на- 
гревании в присутствии серной 
кислоты выделяет какой-то газ. 
Хиллебранд принял его за азот. 
Особенно значительное количе- 
ство этого газа выделялось из 
минерала клевеита, привезенно- 
го путешественником Норден- 
шельдом из Гренландии. 

Английский физик Рамзей, от- 
крывший ‘незадолго перед тем 
вместе с Рэлеем газ аргон в воз- 
духе, повторил опыт Хиллебран- 
да. Он ожидал, что газ, выде- 
ляемый клевеитом, даст тот же 
спектр, что и аргон. Но опыт 
Показал, что спектр неизвестно- 
го газа не совпадает со спект- 
ром аргона, но зато содержит 
в себе желтую линию, характер- 
ную для гелия, 

Вскоре новый газ — гелий — 
был обнаружен в продуктах рас- 
пада радия, в газах, выходящих 
из земных недр, и в воздухе. 
Гелий составляет одну миллион- 
ную часть объема земной атмо- 
сферы, иначе говоря, в каждом 
кубическом метре воздуха со- 
держится один кубический сан- 
тиметр гелия. 

Вместе с другими газами, ко- 
торые находятся в очень незна- 
чительных количествах в возду- 
хе (аргон, неон, криптон, ксе- 
нон, радон), гелий входит в груп- 
пу так называемых благородных 


Н. ВОЛЬКЕНАУ 


газов. Все эти газы отличаются 
абсолютной ‘инертностью: о 
совершенно не вступают в хи- 
мическое соединение с другими 
веществами. 

Атомный вес гелия очень ие- 
велик: он равняется 4, то есть 
гелий является первым по лег- 
кости элементом после водорода 
(атомный вес водорода — 1,008). 
Гелий сжижается при более низ- 
кой температуре, чем какой бы 
то ни было другой газ, — при 
минус 269°. Поэтому жидкий 
гелий применяется для достиже- 
ния весьма низких температур. 
Нашему ученому проф. Капица 
при его работах с жидким гели- 
ем удалось достичь температу- 
ры минус 272,9°. 

В твердом «состоянии гелий 
представляет собой прозрачное 
бесцветное тело, которое ‘пла- 
вится под давлением в 25 атмо- 
сфер при 2,2° выше абсолютно- 
го нуля. Получить гелий в твер- 
дом состоянии впервые удалось 
ученому Кэесу в Лейденской ла- 
боратории низких температур. 

'Очень важным свойством ге- 
лия является его хорошая элек- 
тропроводность.  Теплопровод- 
ность гелия превышает тепло- 
проводность воздуха почти в 
шесть раз. Гелий весьма мало 
растворим в воде, спирте и бен- 
зине. 





Отнебезопасность гелия бла- 
тодаря его инертности, а также 
большая легкость делают его 
весьма ценным газом для напол- 
нения дирижаблей. Наполнение 
дирижабля водородом представ- 
ляет немалую опасность: водо- 
род легко воспламеняется и, 
кроме того, может образовать с 
кислородом воздуха взрывчатую 
смесь. ‘Особенно настоятельная 
необходимость в невоспламеняю- 
щемся газе для дирижаблей и 
аэростатов ‘возникла во время 
войны. Впервые вопрос об ис- 
пользовании для этой цели ге- 





лия был во всей широте постав- 
лен в Англии. Английские про- 
мышленники ‚решили добывать 
его из природных газов Канады, 
отличающихся большой гелио- 
носностью. В городе Гамильто- 
не (провинция Онтарио, Канада) 
был пострбен первый опытный 
гелиевый завод. Этот завод, пе- 
ренесенный вскоре в город Кэль- 
гери, за время своей работы дал 
очень небольшое количество ге- 
лия, и Англии так и не удалось 
наполнить этим газом ни одного 
своего дирижабля. 

Совсем иначе обстоял вопрос 
с добычей гелия в США. После 
широко поставленной геологи- 
ческой разведки и проектирова- 
ния заводов американцам уда- 
лось построить еще до оконча- 
ния войны два гелиевых завода, 
вырабатывавших гелий высокой 
чистоты. В настоящее время в 
штатах Тексас, Канзас и Коло- 
радо работает несколько мощ- 
ных гелиевых заводов. На этих 
заводах ежедневно обрабаты- 
вается по нескольку миллионов 
кубических метров гелионосных 
природных газов, Отделение ге 
лия от этих газов производится 
с помощью чрезвычайно слож- 
ного процесса — так называемой 
фракционной отгонки газов. 
Природный газ подвергается 
действию низких температур, 
под влиянием которых все со- 
ставные части его, как метан, 
азот и др, переходят в жидкое 
состояние. В газообразном виде 
остается только гелий с незначи- 
тельной примесью неона. Затем 
в особом аппарате гелий подвер- 
гается' очистке от неона. В при- 
родных гелионосных газах Ама- 
рильо (Тексас) содержится око- 
ло двух процентов гелия. 

Запасы гелия в США исчисля- 
ются приблизительно в 300 млн. 
куб. м. Это вначит, что США 
на долгие годы обеспечены ге- 
лием. Все месторождения гелия 
в США — собственность госу- 


21 








дарства, а добыча гелия 
с 1930 г, сосредоточена 
в руках частного кон-’ 
церна-—«Хелиум компани 
оф Америка». 

Америка — основной и 
почти единственный про- 
изводитель гелия. Гелио- 
носные ‘минеральные 
источники имеются так- 
же во Франции, но про- 
мышлевного значения 
они не имеют.. Следует 
отметить, что геологи- 
ческие особенности не- 
которых районов СССР 
весьма схожи с геоло- 
тической структурой ге- 
лионосных районов США. 
Это дает все основания пред 
полагать, что в Советском Сою- 
зе в недалеком будущем разо- 
вьется собственная гелиевая про- 
мышленность; первые партии 
промышленного гелия уже по- 
ступили в лабораторий наших 
научно-исследовательских учре- 
ждений. 


‚ Гелий ‘находит себе примене- 
ние в очень многих отраслях 
промышленности. Но наиболь- 
шее значение он имеет для воз- 
духоплавания. Несколько ‘мень- 
шая, чем у водорода, подъемная 
сила гелия с избытком возме- 
щается его безопасностью в по- 
жарном отношении. Применение, 
гелия вместо водорода ‘позво- 
ляет. усовершенствовать конст- 
‘рукцию- дирижаблей: моторы на 
таком дирижабле могут быть 
установлены внутри корпуса, что 
значительно уменьшает лобовое 
сопротивление дирижабля, а это 
в свою очередь повышает его 
скорость при том же самом ча- 
<овом расходе горючего. Послед- 
нее же обстоятельство  увели- 
чивает радиус действия дири- 
жабля. 

Важно также и то, что гелий 
«диффундирует» (просачивается 
сквозь пористые перегородки) 
гораздо медленнее, чем водород. 
Благодаря этому утечка гелия 
‘из оболочки дирижабля гораздо 
менее значительна, чем утечка 
водорода, и наполненные гелием 
дирижабли ‘приходится значи- 
тельно реже пополнять свежим 
газом. Это удешевляет экопло- 
атацию ‘дирижаблей. Кроме того, 
«загрязненный» просочившимся 
через оболочку воздухом водо- 
род приходится «выбрасывать», 
выпускать на воздух, а телий 
можно очищать (регенерировать) 
й снова наполнять ‘им дири- 
жабль, В США, например, номи- 
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„Лейденская лаборатория низких температур, в ко- 
торой впервые был получен жидкий гелий. 


мо стационарных установок для 
очистки гелия имеются и под- 
вижные аппараты, позволяющие 
очищать гелий во время остано- 
вок в промежуточных азропор- 
тах. 

Трудно в короткой статье 
перечислить всё Виды примене- 
ния гелия в науке и промышлен- 
ности. В США прфименение его 
с каждым годом расширяется. 
Гелий используется в. консерв- 
ной промышленности:. он предо- 
храняет консервы” от разложе- 
ния, так как бактерии не могут 
существовать в его атмосфере. 
Он применяется при сушке ово- 
щей и фруктов, мяса и рыбы. 

Благодаря низкой температу- 
ре жидкого гелия он может 
быть широко использован в хо- 
лодильном деле. 

Гелий играет большую роль. в 
электротехнике, где ‘использует- 
ся «ак наполнитель различных 
источников света, Здесь чрезвы- 
чайно важны его хорощая элек- 
тропроводность и ‘инертность. 
Наполненные гелием электриче- 
ские лампы дают очень яркий и 
ровный свет. Подобные лампы 
уже начали изготовляться в 
СССР. . ` 

Этот замечательный газ пред- 
отвращает возможность взры- 
вов, например; при сушке взрыв- 
чатых веществ, а также при 
дроблении их. Ведь даже такие 
«безвредные» вещества, как, на- 
пример; сахар, дают в распылен- 
ном виде при соединении с воз- 
духом так называемые «пылевые 
взрывы»; В. атмосфере инертно- 
го гелия такие взрывы ‘невоз- 
‘можны, Невоспламеняемость ге- 
лия делает его прекрасным огне- 
тушителем. ›. , 

Благодаря своей инертности 
и слабой растворимости. гелий 
может применяться в металлур- 





гии при продувке рас- 
плавленного металла в 
целях устранения пустот 
и раковин. При терми- 
ческой обработке метал- 
лических деталей гелие- 
вая атмосфера может 
предохранять их от окис- 
ления. Широкое‘ приме- 
‚нение гелий получил в 
водолазных и кессонных 
‘работах, так как прибав- 
ка его к воздуху, вдыхае- 
мому рабочими, предо- 
храняет от заболевания 
«кессонной болезнью». 


Как же образовался в 
природе этот ‘интерес 


'нейший элемент? 

До самого недавнего времени 
принято было считать, что хими- 
ческие элементы образовались в 
такие отдаленные эпохи, что нам 
никогда не удастся выяснить 
условия их возникновения. Толь- 
ко открытие фадиоактивности 
наглядно познакомило нас \с 
одним из методов, применяемых 
природой для «производства» 
элементов. Так, английский ис- 
следователь Резерфорд, произ 
водя спектральный анализ эма+ 
‘нации радия (радона), заклю- 
ченной в герметически закры- 
тую пробирку, в которой проис- 
ходили электрические разряды, 
обнаружил через несколько ‘ча- 
сов в спектре желтую линию, 
доказывавшую появление в про- 
бирке какого-то нового газа, 
Это был гелий, «родившийся», 
таким образом, на глазах экспе- 
риментатора, 

Последующие эксперименты 
дали возможность объяснить, 
что именно происходило во вре- 
мя этого опыта. Эманация радия, 
разлагаясь, выделяет альфа-ча- 
стицы. Эти частицы — еще не 
гелий, а только ядра его атомов; 
несущие положительный элек- 
трический заряд, К этим ядрам 
присоединяются по два электро- 
на, которые нейтрализуют поло- 
жительный заряд ядра ив соеди- 
нении с ним образуют атом ге- 
лия. 

Так как в газе, в котором про- 
исходят электрические разряды» 
находится громадное количество 
электронов, то все альфа-части- 
цы «пополняются» электронами 
и превращаются в атомы гелия. 
Существуют приборы, позволяю- 
щие пересчитать все эти новые, 
создающиеся на наших глазах, 
атомы, 

Не один радон выделяет аль- 
фа-частицы: они выделяются при 





превращении большинства ра- 
диоактивных элементов, так что 
гелий является обычным остат- 
ком радиоактивных реакций. 

На основании этих твердо 
установленных фактов можно 
предложить такую гипотезу: 
весь существующий в природе 
гелий является продуктом ра- 
диоактивного распада. Но когда 
гелий образуется в горной по- 
роде, он не выделяется из нее 
в атмосферу, а остается «вклю- 
ченным» в пустоты породы так 
же, как были ранее включены 
те частицы, из которых он обра- 
зовался. 

Чтобы добыть гелий из таких 
пород, необходимо сильно фаз- 
мягчить их, одновременно весь- 
ма значительно повышая темпе- 
.ратуру. Радиоактивные минера- 
лы, с которыми производились 
соответствующие опыты, начи- 
нали выделять включенный в 
них гелий только при темпера- 
туре около 700°. Для выделения 
же всего гелия, содержащегося 
в породах, необходимо нагреть 
их до 1100° (точка размягчения 
базальта). В процессе измельче- 
вия пород при обычной темпе- 





зовался в очень отдаленные гео- 
логические эпохи ‘и «включил- 
ся» в горные породы, откуда и 
вымывается теперь подземными 
водами, 

Точно так же исследования га- 
зообразных водородных соеди- 
нений, которые выделяются в 
районах ‘нефтяных месторож- 
дений Америки, заставляют пред- 
полагать, что гелий американ- 
ских месторождений в основной 
своей части является «ископае- 
мым» и сконцентрировался в 
очень отдаленные эпохи в слабо 
радиоактивных горных породах, 

Первое место среди этих по- 
род занимают  изверженные, 
крупнокристаллические кислые 
породы, особенно граниты, по- 
верх которых из продуктов их 
разрушения образовались раз- 
личные геологические слои. В 
глубине земного шара имеются 
мощные залежи гранитов, толща 
которых неизвестна. Поскольку 
можно судить по выходящим на 
поверхность слоям, среднее со- 
держание радия в этих породах 
составляет 1,7 мг на 1 т. Если 
учесть грандиозные размеры за- 
лежей гранита и колоссальное 

‚ прошедшее 
зания, станет 
время в гро- 
лнита могло 
ътате распа- 
эшое количе- 
‚ что в каж- 
ометре гра- 
я по три-че- 
ческих мет- 
тичества до- 
г`обы питать, 
ения в Ама- 
"О лет. 
ы считаться 
мого гелия, 
объяснить, 
газ выде- 
3 этом-то и 


зозки гелия, 


заключается 
ность, 

Дело в том, что гелий фак- 
тически обнаруживается не в 
граните, а в значительно более 
поздних геологических слоях, 
лежащих над гранитом. Как пе- 
решел он ‘из гранита в эти 60- 
лее «молодые» породы? 


Существует гипотеза, которая 
предполагает, что гелий выде 
лился из гранита в результате 
его разрушения. В течение дол» 
гих веков этому разрушению 
подвергались громадные массы 
гранита; ‘немало высоких гранит- 
ных гор сравнялось с землей, а 
продукты их выветривания, из 
мельченные водой, создали в ко: 
нечном итоге мощные слои позд- 
нейших геологических отложе“ 
ний, В результате этого размель- 
чения включенный в гранит ге- 
лий выделялся и в тех случаях, 
когда встречал на своем пути 
пористые породы, покрытые 
сверху непроницаемым осадоч+ 
ным слоем; он скопился в этих 
пористых породах. 

Это наиболее вероятное объ 
яснение, доступное нам на со+ 
временном уровне наших зна- 
ний. Однако, эта гипотеза не мо- 
жет еще объяснить, почему во 
всех американских месторожде- 
ниях гелий находится всегда © 
азотом и углеводородными 
соединениями, особенно с чви- 
более простым из них — мета- 
ном. В 

Поэтому предстоит ещё немаз 
лая работа для того, чтобы полз 
ностью объяснить геологическое 
происхождение гелия. Одно 
только представляется уже со- 
вершенно ясным; гелий мог обра- 
зоваться и скопиться только в 
течение долгого периода, насчи- 
тывающего сотни МИЛЛИОНОВ 
лет, 


основная  труд- 






























































В истории дореволюционной России можно встретить немало 
‘упоминаний о страшных бедствиях — пожарах. Горели не толь- 
ко деревни и села, но и города. Даже старая Москва — столица 
князей и первых бояр— не раз выгорала дотла и заново от- 
страивалась. Первые попытки организованной борьбы с «крас- 
ным петухом» относятся еще к 
1447 г. Князь Юрий Долгорукий 
учредил штат специальных людей - 
«ярыжных», наблюдавших за чи- 
стотой улиц, На их же обязанно- 
сти лежало следить за начинаю- 
щимися пожарами и организовы- 
вать их тушение. Первая город- 
ская пожарная команда в России 
была организована в 1803 г. в 
городе Санкт-Петербурге. 

Современные пожарные команды 
оснащены совершеннейшей техни- 
кой. Проследим на примере како- 
го-нибудь пожара работу одной 
из частей Московской краснознаменной пожарной охраны и 
знакомимся с ее боевыми средствами. 

«Разбей стекло! Нажми кнопку!» бросается в глаза надпись 
на мельдере — пожарном извещателе. Начинается вращение не: 
большого колеса, Расположенные в определенном порядке кон- 
такты посылают электросигналы в районную часть. Они состав- 
ляют комбинацию тире и точек, соответствующую определенно- 
Му НОМерм. мельпава Зав дд ила плыл вме тины. азлог 
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Посмотрим, как примут этот сигнал в части. В си 
нализационной комнате за телефонными аппаратами? . 
дежурная телефонистка. Она всегда в курсе. всех собИ . 
тий пожарной службы города. Здесь же приемне” и 
сигнальный аппарат П Ш 3. Вы можете его увиде 
на левом снимке внизу. Сигнал мельдера пришел ст 
да. Безмолвный П ШЗ внезапно «ожил». Автоматич 
ски пришли в движение два аппарата Морзе. Вспы| 
нуло световое табло «пожар». Одновременно по все; 
зданию части раздался сигнал боевой тревоги — тре 
электрического звонка, : 
Суетиться и торопиться — это значит терять врем 
происходит стремительно, но организованно. За всю 
команды боролись за секунды, теперь идет борьба з: 
десятые доли секунды, 
15 секунд —вот время выезда современной команй : 
Такую скорость трудно себе представить. Во вст 
не в состоянии проследить за всеми процессами сбог 


Что , “ 

сигнал, 

фонис? 
этого © 
леграф! 
вающег 
лулоидь ^ к 
доски. * Е 
«Улица! = _..“яесложные движения, 
как оказал в‘оьтоженлие“ достаточно для боевого сбора людей. Ком- 
ната отдыха пожарных расположена как раз над гаражом. Три люка 
в разных концах этой комнаты устраняют опасность. суеты и столкнове- 
ния людей. Спуск происходит по круглым вертикальным столбам (верх- 
ний левый снимок). Одевание не входит в сборы, Боевую одежду, акку- 
ратно сложенную, каждый пожарный боец найдет на своем месте, Сигнальная 
комната находится рядом с гаражом, Рас- 
пахивается окошко, и телефонистка вручает. 
командиру выезжающего отряда снятый его 
номер — путевку. Шофер на месте, уже дан 
газ., Одна за другой, с одевающимися на 
ходу бойцами, машины вылетают на улицу. 

Телефонистка сообщает на Центральную 
пожарную станцию о выезде машин. 














Фотоочерн Л. РИХТЕРА 


Советская техника для борьбы с 
огнем дала замечательные машины. 
Уметь их применять в сложной обста- 
новке современных’ пожаров — это ис- 
кусство новых пожарных. Основное 
качество машин — подвижность, По- 
этому они являются прежде всего 
‘автомобилями, где обычный тяговый 
мотор внутреннего сгорания исполь- 
зуется для переключения на движение 
специальных механизмов. 

На этих страницах вы можете уви- 
деть несколько таких машин. Верхняя 
слева вносит название сверхмощного 
насоса; ниже — машина связи, еще ни- 
же — автоцистерна и, наконец, маши- 
на с баллонами для тушения огня 
сухим снегом. Температура такого 
снега очень низка (— 78,9°). Она от- 
нимает развиваемое огнем тепло и 
лишает его возможности распростра- 
няться, 

Снимок справа — это пожар на ули- 
це Горького, куда уже прибыла на- 
ша команда, выехавшая по вызову 
мельдера. 

Быстрая оценка обстановки — ос- 
новное требование к командиру отря- 
да пожарных бойцов. 

Болылой жилой дом. Загорелось 
внутри служебного помещения. За- 
мыкание проводов. Горит общивка 
стен, мебель. Огонь проникает в со- 
седние помещения. Задымлены лест- 
ничные клетки, Жильцам верхних эта- 
жей отрезаны пути к спасению. Они 
столпились у оконои на балконах. 
Тотчас же начали работу механич: 
ские лестницы, Командир отряда свя- 
зывается с Центральным управлением 
пожарной охраны и требует помощи. 
Сообщение поступило к диспетчеру, 
оторый тотчас же по радио передает 
его всему оперативному руководству 
и самостоятельно высылает на помощь 
ближайшую к району пожара команду. 








В этой комнате «все видят и все знают». Это диспетчерское 
управление пожарной охраны города. Здесь находится усовер- 
шенствованный коммутатор, осуществляющий мгновенную связь со 

всеми городскими телефонными станциями и районными пожарными коман- 
дами. Перед диспетчером пульт с переносными кнопками разного цвета. 
Каждый цвет— это боевые машины всех московских команд, Смотря на 
интересующую его машину-кнопку, диспетчер всегда скажет, где она на- 
ходится, каково состояние ее боевой готовности. 

В эту комнату пришло сообщение телефонистки. Записав данные, диспет- 
-чер вставляет кнопку выехавшей машины в гнездо под рубрикой жна по- 
жаре» и придвигает к себе микрофон: «Внимавие! Пожар седьмой команды 
первого района № 1. Улица Горького, 38. Время 14. 20, Выехали по мель- 
деру». 

Голос диспетчера слышен во всех зданиях, где расположены комнаты 
оперативного руководства. Одновременно в этих же комнатах на огромных 
картах Москвы вспыхнули лампочки выехавшей команды. .... 











Пожар захватывает все большую и боль- › 
шую площадь. 

Звенья бойцов отрываются друг от друга, 
располагаясь по всем возможным линиям 
‘его распространения. 

Сейчас особенно нужна отчетливая ко- 
ординация всех действий. 

Как связать штурмовые отряды с коман- 
дованием? Это дело машины связи — радио- 
телефонной станции на колесах. 

На ответственных местах устанавлива- 
ются «точки», которые связываются линия- 
ми телефонных проводов с пунктом глав- 
ного командования. Кроме этого, устана:- 
вливаются мощные репродукторы, слышные 
даже бойцам, работающим внутри помеще- 
ния. На фото слева, кроме этих репро- 
дукторов, виден коммутатор, находящийся 
внутри машины. Он уже наладил двусто- 
роннюю связь с городом и оперативными 
штурмовыми точками. 






Между тем прибывшая команда открыла пожарные колодцы, 
В этих колодцах имеются сиециальные стояки-гидранты. По- 
жарные надели на стояки особую колонку, от которой вытяну- 
лись линии рукавов для подачи воды, 
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На нижнем снимке мы видим шофера механи- 
ческой лестницы у подъемного механизма, Его 
руки — на рычагах управления. Перед ним два ци- 
ферблата: шкала наклона и шкала выдвижения. 
Вот, непрерывно вытягиваясь, огромная башня 
лестницы достигла верхних этажей (31 м). За- 
креплены рукоятки. Начинается спуск людей. 
Прибыло оперативное руководство управления. 
Подходят машины специального назначения. Очаг. 
огня штурмуется со всех сторон. 



















































В распоряжении пожар- 
ных целый арсенал .раз- 
личных легкопереносимых 
орудий, инструментов и 
лестниц. Вэгляните, как ра- 
ботают бойцы на пожаре. 
Среди густых клубов ды- 
ма в черных обгорелых 
комнатах там и здесь 
мелькают светлые каски. 
Блестящая каска— это не 
‘украшение, Снабженная 
скругленным гребнем, она 
предохраняет голову от 
падающих предметов. Ее 
блеск помогает различать 
людей в темноте и дыму, 
облегчает ориентировку, 

Отвоевывая шаг за ша- 
гом у огня позиции, бло- 
кируя его распростране- 
ние, пожарные  сужгют 
свое железное кольцо во- 
круг основных очагов, 
Главное средство туше- 
ния — вода, 





На верхнем снимке видно, 
как линии рукавов протянули 
на лестницу и ручными ство- 
лами (наконечниками) струя 
воды подается в окно. Там, 
где это целесообразно, она 
направляется прямо с земли. 
Но мощность такой подачи 
ограничена... 

Для подачи с земли на 
большую высоту употребля- 
ются лафетные стволы, рабо- 
тающие от сверхмощного на- 
соса. Из такого ствола мож- 
но забросить воду с земли 
на десятый этаж. Произво- 
дительность такой струи— 
2400 л в минуту, 






Между тем люди начинают проникать 
в задымленные помещения, На разведку 
высылаются бойцы, снабженные кисло’ 
родными приборами. Справа вы видите 
такого разведчика. Этот прибор совет- 
ского производства рассчитан на часовое 
действие и является лучшим усовершен- 
ствованным средством газо-дымозащиты. 


Наступает вечер. Темнота мешает работать. Вступает в действие спе- 
циальная электростанция на колесах. В ее распоряжении 18 прожекторов 
мощностью от 100 до 2000 ватт. Мощные потоки света заливают место 
работ. Светло, как днем. 

Вот пожар локализован. Уже нет огня. Черный дым сменился 
прозрачными испарениями пролитой воды. Все помещения  за- 
няты бойцами. Идет окончательная лик- 
видация. Одна за другой разъезжаются 
команды. Огонь побежден, Бойцы-пожар- 
ные выиграли сражение. 








На-днях в Москве, в Научно- 
исследовательском институте свя- 
зи, были пущены в опытную 
эксплоатацию первые в СССР 
«говорящие часы». Вызвав по 
любому телефонному аппарату 
Г 1-98-48 или Г 1-98-49, можно 
сейчас же услышать мужской го- 
лос, сообщающий точное время. 
Голос принадлежит автомату: 
подобно тому как это делается 
в звуковом кино, звук записы- 
вается на фотопленку, которая 
затем наматывается на барабан. 
«Говорить» пленку заставляет 
подвижной фотоэлемент, пере- 
мещающийся вдоль барабана и 
превращающий световую запись 
в звук. 

На барабан наклеены две лен- 
ты: лента минутной записи и 
лента часовой записи. Лента 
минутной записи представляет 
собой соединение 60 ‘полосок 
фотопленки с «фотографией» 
слов: «одна минута», «две мину- 
ты», «три минуты» и т. д.; лента 
часовой записи состоит из 24 по- 
лосок, шириной 3 мм каждая. 
Эта лента «называет» часы, 


Записи на барабане освещают- 
ся специальным устройством, и 
отраженный свет падает затем 
на фотоэлемент, в котором со- 
ответственно освещению появ- 


ляется ток. Ток фотоэлемента 
усиливается усилителем и попа- 
дает в микрофон, повторяющий 
голос человека, «наговоривше- 
го» пленку. 

При вызове говорящих часов 
абонент приключается к уста- 
новке, находящейся в помещении 
часов, и получает ответ. После 
этого автоматический прибор 
выключает вызвавшего, чтобы 
освободить говорящие часы для 
других лиц, интересующихся 
временем. 

В Москве часы были соедине- 
ны с арбатской автоматической 
телефонной станцией только 
двумя линиями, которые оказа- 
лись так загружены, что соеди- 
ниться с номерами, сообщаю- 
щими время, было очень труд- 
но — настолько москвичи заин- 
тересовались этим чрезвычайно 
удобным нововведением. 

Опытная эксплоатация пока- 
зала, что советская конструкция 
говорящих часов вполне хоро- 
ша; в скором времени Москва 
получит говорящие часы, кото- 
рые можно будет вызывать по 


большому количеству номеров. 
Вызывая часы через ручную 
станцию, телефонистке  доста- 


точно сказать: «время». 





сы? Это Легко сделать, 
‘абрав с автомата) усло“ 
ужской голос, сообщаю- 


голос всегда одинаков. 





Текст А. МОРОЗОВА 
Фото Л. РИХТЕРА 


Первые ‘говорящие часы по: 
явились во Франции. Они были 
настолько сложны, что некото- 
рое время представляли секрет 
их изобретателя — Вердера, 

'Недавно говорящие часы уста- 
новлены в Лондоне компанией 
Шеферда. Англичане долго вы- 
бирали голос для своих часов. 
В газетах даже появилось 
не совсем обычное объявление: 
«Звуковая лаборатория ищет мо- 
лодую женщину с очень прият- 
ным голосом». Когда облада- 
тельница такого голоса — Кэйн— 
была, наконец, найдена, ее за- 
ставили «напеть» огромное ко-” 
личество фотопленок. Стоя пе- 
ред специальной камерой, «фо- 
тографировавшей» ее голос, Кэйн 





повторяла: «два, четыре, шесть, 
восемь, десять» и т. д. Потом 
она приступала к нечетным чис- 
лам, необходимым в пределах 
сообщений времени. Кэйн напе- 
ла также несколько стереотип: 
ных фраз, которые всегда гово- 
рят, сообщая час. Все слова 
записывались на стеклянных ди- 
сках, потому что из всех про- 
зрачных материалов стекло изна- 
птивается медленнее ‘всего. Опо- 
соб записи на стекле — секрет 
Вердера; он настолько сложен, 
что лаборатория Шеферда— 
Буша освоила его с большим 
трудом. 

Для сообщения времени в ан- 
глийских говорящих часах 
‘устроены четыре диска. Первый 
из них непрерывно «говорит»: 
«при третьем ударе будет...» 


Вдоль барабана—металлическая шкала иннут н часов, по которой движется опти- 
ческая система, состоящая из двух. осветительных устройств и Фотоэлементов. 
Она связана с точными электрическими часами. Электрические импульсы, посы- 
лаемые часами каждую минуту, при посредстве электромагнита дают толчок ме- 
ханическому устройству, которое передвигает минутную систему на одно де- 
ление шкалы и заставляет ее встать против очередной полоски пленки. Пройдя 
минутную шкалу, тот же механизм отводит минутную систему в исходное поло- 
жение и одновременно двигает часовую на одно деление вперед, 


. ‚ БАРАБАН © ЗАПИСЬЮ 


Проследим путь вызова. После набора ваин номера 
вызывное устройство АТС пошлет ток в линейное реле. 
Произойдет соединение с реле управления. Его вид по- 


казан на левой странице внизу. Это реле заставит рабо- \ 


тать установку. Загорается осветительная лампа, Дия 


того чтобы не попасть в середину произносимой фразы, 
на одной оси с барабаном насажены небольшие эбони- 
товые круги с контактами, рассчитанными на то, чтобы 
вы услышали фразу только с начала. Свет лампы через 
направляющую трубку идет. на микрообъектив и дальше 
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Звуковая запись —это ряд маленьких черточек разной 
плотности. Чем темнее такая черточка, тем меньше свето- 
отдача. Световые колебания воспринимаются фотоэле- 
ментом и преобразовываются им в электрические. Через 


сильным концентрированным пучком падает на проходя- 


усиливающее 


щую перед ним очередную полоску пленки. 


Второй диск в течение часа по- 
вторяет, допустим, «7 часов, 
7 часов...» Третий — называет 
число минут, Четвертый диск 


` отбивает три удара, последний 


из которых означает наступле- 
ние точного времени. Таким об- 
разом, вызвавший часы слышит, 
наприме] «при третьем ударе 
будет 7 часов 45 минут», затем 
три удара. Время сообщается 
через каждые 10 секунд в тече- 
ние 24 часов. Слушать говоря- 
щие часы можно от 90 до 180 се- 
кунд. После этого часы автома- 
тически выключаются. 

У часов, кроме маятника, нет 
НИ одной детали, напоминающей 
обыкновенные часы. Они скорее 
похожи на соединение набора 
запасных автомобильных частей 
с несколькими мощными радио- 
приемниками. 

Воспроизводство речи в гово- 
рящих часах подобно получе- 
нию звуков при помощи иглы, 





скользящей по желобкам грам- 
мофонной пластинки. Только 
вместо иглы здесь употребляет- 
ся узкий луч специальной элек- 
трической лампы, бегающий по 
бороздкам на стекле. Запись на 
стекле как бы налагает свой 
отпечаток на луч ‘света. Затем 
отраженные лучи, уже «несущие 
звук» в его световом выраже- 
нии, попадают на фотоэлемент 
и преобразуются в ток, в даль- 
нейшем приводящий в действие 
микрофоны. Мощные усилители 
позволяют усилить звук для од- 
новременного обслуживания не- 
скольких сотен телефонов. Труд- 
нейшая задача заключается в 
поддерживании установленной 
скорости вращения говорящих 
дисков —ведь именно от этого 
зависит правильность ответа ча- 
сов. 

Изобретатель Вердер очень 
остроумно связал качание маят- 
ника часов со скоростью мото- 


‘устройство 


они 
ционное. 


попадают на репродук- 


ра, приводящего в 
маятник и диски. 
Каждый час из Гринвичской 
обсерватории в говорящие часы 
поступает сигнал. Если время 
сигнала совпадает с показанием 
часов, то никаких изменений в 
ходе часового механизма не 
‘происходит. Если же между сиг- 
налом из Гринвича и показанием 
часов есть расхождение, то при- 
ходят `в действие электрические 
реле, либо тормозящие, либо 
ускоряющие движения маятника 
и мотора. Таким образом удает- 
ся поддерживать точность пока- 
заний часов в пределах 0,1 се- 
кунды, причем скорость говоря- 
щего диска может измениться‘ 
лишь на В хвоей величины, 
Лондонские часы дороже и 
сложнее московских говорящих 
часов, которые без особых за- 
трат можно будет установить во 
всех крупных городах СССР. 
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движение 


Лопасти гребных винтов или лопатки водяных турбин 

и центробежных насосов могли бы служить гораздо 
дольше, чем они обычно служат. Сравнительно непродол- 
жительный срок их полезной работы вызывается разру- 
‘шением металлов какой-то особой и всегда неизбежной 
болезнью. Их гладкая металлическая поверхность посте- 
пенно покрывается еле заметной сыпью, которая затем 
превращается в большие язвы, окончательно разрушаю- 
щие металл. Чтобы бороться с этой болезнью, необхо- 
димо найти причины, ее вызывающие, а для этого нужно 
очень тщательно изучить весь комплекс явлений, возни- 
кающий в условиях работы этих частей машин. Суще- 
ствует теория, которая указывает на одну из причин 
этой болезни. Это явление кавитации — завихрений и 
вскипания воды, происходящее в момент отрыва, стека- 
ния воды с лопатки и центробежного насоса или, напри- 
мер, у стенок задней части‘ корпуса движущейся торпе- 
ды. Но явление кавитации также не изучено. 
. Построить опытную гидроустановку в лаборатории не 
так уж трудно. Значительно труднее заметить все то, 
что происходит во время эксперимента в испытательной 
камере, У стенок испытываемой детали глаз человека 
не увидит ничего, кроме белой дымки. Не поможет и 
микроскоп. Кавитация связана с громадными скоростями, 
а глаз человека теряет ориентировку даже в таких. ни- 
чтожных скоростях, ‘как движение колеса велосипеда, 
когда спицы становятся неразличимы друг от друга. 

Таким образом, в распоряжении гидротехников остает- 
ся единственное средство — фотография. Однако, при по- 
мощи фотоаппарата с обычным механическим затвором 
нельзя сфотографировать, например, пулю, летящую со 
скоростью 850 м в секунду. ФЭД («лейка») имеет самую 
о скорость затвора, соответствующую экспозиции 


500 ДОЛЮ секунды. За такой промежуток времени пу- 


ля пройдет расстояние в 170 см, и, таким образом, на 


снимке ее не м: обнаружить. Если довести скорость 
затвора до --ооородоли секунды, то съемка летящей пу- 
ли станет возможной. Но такие скорости недостижимы 
для механических затворов. 

Однако, при исследовании баллистики пули был 
использован очень простой и остроумный способ фото- 
трафирования, при котором затвор в фотоаппарате совер- 
шенно утратил свое значение. Съемка пули произво- 
дилась при открытом объективе, но в момент фото- 
трафирования вспыхивала электрическая искра. Сила 
света ее была достаточиа для того, чтобы создать 
фотографическое изображение пули в полете, а про- 
должительность горения искры соответствовала экс- 
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позиции в —10000б`лолю секунды: 


Общий. вид высокочастотного киносъемочного аппа- 
рата. Сбоку — пять кадров из фильма «Расщепление 
струи воды на капли», снятого этим аппаратом. 


ЭКСПОРИМЕНТАЛЬНАЯ 
КАМЕРА 


ОБЪЕКТИВ 


ВОЗНЯ 
’ ТРУБК 
р 


электроды 


оптический 








| 10 ООО снимнов в СЕНУНДУ 


Этот способ фотографирования ‘уже облегчал задачу 
тидротехников, но до решения ее было еще далеко. 
Ведь сделать один снимок в процессе испытания детали— 
это значит вырвать из целого явления какую-то. одну. 
часть его, ничего не’говорящую о самом явлении, Гидро- 
техникам необходима полная картина всего процесса, 
когда можно было бы видеть начало кавитации, ее про- 
должение и конец. Такую картину мог дать только, 
фильм. А фильм делается при помощи киноаппарата. 
Однако, киноаппарат, делающий от 16 до 32 снимков в 
секунду, ничем не мог быть полезен гидротехникам. Дру- 
гих киноаппаратов у нас не было. За границей пыта- 
лись создать киносъемочный аппарат для подобной це- 
ли, но эти попытки держались в строжайшем секрете, 

{ Инженеры Всесоюзного — научно - исследовательского 
гидро-машиностроительного института, тт. Н. М. Иванов 
и А. П. Кандидов, вынуждены были временно оставить 
гидродинамику и превратиться в конструкторов особого, 
киносъемочного аппарата. | 

Несмотря на то, что это было совершенно новым де’ 
лом, да еще в незнакомой им области работы, они очень 
удачно решили задачу. Сконструированный и построен» 
ный ими аппарат давал 10 тыс. снимков в секунду. Такая 
быстрота съемки оказалась вполне достаточной для изу- 
чения явлений в экспериментальной гидродинамике. 


Принцип работы аппарата, изобретёниого ‘тт. Ивановым 
и Кандидовым, довольно’ прост, но устройство аппарата 
чрезвычайно сложное, Вы видите этот аппарат на ниж- 
нем снимке. В левой нижней части снимка расположен 
искровый генератор. Это два металлических стержня— 
электрода, в которые поступает ток напряжением в 
8,5 тыс. вольт. Но концы ‘электродов не соприкасаются 
между собой, образуя некоторое пространство. В этом 
простраистве периодически появляются искры. Периодич- 
ность искры установлена 10 тыс. вспышек в секунду. 
Это выполняется при помощи специального устройства — 
рабочего конденсатора. К пространству между электро- 
дами, т. е. к искровому промежутку, подведена трубка, 
по которой движется сильная струя сжатого воздуха, 
Она как бы выдувает искры, не дает им сомкнуться и 
образовать вольтову дугу. Беспорядочно разбрасываемые 
вспышками лучи улавливаются оптическим  конденсато- 
ром, состоящим из двух плосковыпуклых линз, Из кон- 
денсатора пучок света падает. на экспериментальную ка. 
меру, освещая ее и находящийся в ней исследуемый 
предмет, Этот предмет установлен неподвижно, но ско- 
рость, с которой он должен был бы двигаться, сообще- 
на воде. Слева на снимке вы видите часть большой 
трубы. По этой трубе вода под давлением поступает в 
экспериментальную камеру. В боковые стенки камеры 
вставлены плоские стекла толщиной в 8 мм. Таким обра- 
зом, лучи света просвечивают эту камеру. Изображение 
исследуемого предмета и возникающих у его стенок за- 
вихрений попадает в объектив фотоаппарата, располо- 
женного прямо против камеры. Это — фотоаппарат, объ- 
‚ектив которого имеет светосилу 3,5. Из объектива изо: 
бражение падает на кинопленку, укрепленную на ободе 
вращающегося барабака. Скорость вращения барабана 
равна 1200 оборотам в минуту. Вся эта конструкция на- 
зывается аппаратом высокочастотной киносъемки. 

На фото, слева, вы видите. четыре кадра одного из 
фильмов, сделанных аппаратом высокочастотной кино- 
съемки. Этот фильм показывает расщепление падающей 
струн воды на отдельные капли. С этим явлением мы 
сталкиваемся каждый раз, когда пользуемся краном во- 
допровода. Мы хоть и весьма приближенно, но замечаем 
то место, где тонкая струя воды расщепляется на от- 
дельные капли. Однако, никто из нас не представляет, 
как велико расстояние между падающими каплями. Нам 
кажется, что, падая, капли касаются друг друга, состав- 
ляя продолжение той же струи. На самом деле происхо- 
‚дит то, что мы видим на этом фото. 

Аппарат высокочастотной киносъемки окажет большие 
‚ услуги исследователям не только в области гидродина- 
‚ мики: с его помощью можно будет изучить самые раз- 
{нообразные явления и в других областях техники. Вы- 
сокая частота съемки позволяет заснять такие явления, 
как колебательные движения крылышек насекомого в по- 
лете, горение пламени, взрыв, удар пули или снаряда, 
т. ©, все то; что до сих пор не могло быть изучено прак- 
тическим путем и составляло предмет теоретического изу» 
чения, 


лад аьты 
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Текст инж. Г. ЗЕМЛЯНСКОГО 


Электрическую энергию получают 
на гидростанциях из энергии воды, 
на тепловых электростанциях — из 
тепловой энергии различных видов’ 
топлива. Как работает ^ тепловая 
электростанция? 

Топливо сжигается в топках мощ- 
ных паровых котлов. Теплота сго- 
раемого топлива нагревает заполняю- 
щую паровой котел воду и превра- 
щает ее в пар. Пар в котле доводится 
до определенного давления и темпе- 
ратуры. На наших больших эйектро- 
станциях давление пара в большин: 
стве случаев не превышает 25 — 35 
атмосфер при температуре в 400— 
425 ° Ц. 

Пар из котла по ‘паропроводу 
поступает в машинный зал, в паро- 
вую турбину, которую он приводит 
во вращение; в свою очередь турбина 
вращает генератор, так как он нахо- 
дится с турбиной на одном валу. 

Проходя через турбину, пар посте- 
пенно расширяется и выходит из нее 
с давлением, значительно меньшим 
первоначального. 


Чем больше разница между давле- 
нием входящего и выходящего пара, 
тем больше можно получить электро- 
энергии с-одного килограмма посту- 
пающего в турбину пара. На совре- 
менных электростанциях ‘конечное 
давление пара при выходе из турбины 
составляет 0,03 — 0,04 атмосферы. Это 
давление в 25—30 раз меньше, чем 
давление воздуха на поверхность зем- 
ли. Так как при таком давлении пар 
не может самостоятельно уходить из 
турбины в атмосферу, то его превра- 
щают в воду, «конденсируют», в сие- 
циальном — аппарате — конденсаторе, 
установленном около турбины; затем 
конденсат (воду) удаляют из конден- 
сатора. Из реки или пруда подается 
в конденсатор большое количество 
воды, которая охлаждает пар и кон- 
Денсирует его в воду. 

Турбина, в которой пар расширяет- 
ся до ничтожного давления, назы- 
вается конденсационной турбиной, а 
станция, на которой установлены кон- 
Денсационные турбины, называется 
конденсационной станцией, 

На конденсационных электростан- 
циях три четверти тепла не могут 
быть полезно использованы и пред- 
ставляют собой тепловые потери. 

Можно ли избежать столь больших 
тепловых потерь и таким’ образом 
повысить использование тепла на теп- 
ловых электростанциях? Ответ на 
этот вопрос дает теплофикация, поз- 
воляющая использовать 60—70% теп- 
ла, заключенного в сжигаемом топ- 
ливе. Достигается это следующим 
образом: большое количество пара, 
поступившего в турбину, расширяется 
в ней до нужного нам давления; за- 
тем этот пар идет не в конденсатор, 
а отбирается из турбины и по паро- 
проводам направляется на снабжение 
теплом промышленных предприятий, и 





коммунального хозяйства города. Та- 
ким образом, нар при теплофикацион- 
ном методе работает два раза: сна» 
чала он, постепенно теряя давление 
в турбине, вырабатывает электроэнер- 
гию, а затем, по выходе из турбины, 
дополнительно отдает свое тепло 
(50—55%) различным потребителям. 
Турбины, у которых пар отбирается 
для тепловых потребителей, называ- 
ются турбинами с отбором пара, или 
теплофикационными турбинами. 

На крупных тепловых электростан- 
циях топливом служат торф и раз- 
личные каменные угли — антрацитовая 
‘мелочь, бурые угли, сланцы и главным 
образом угольная’ мелочь, которую 
сжигают под котлами, предварительно 
превращая ее в пыль. Сжигание низ- 
косортного топлива в пылевидном 
состоянии дает возможность макси- 
мально использовать’ тепло топлива 
за счет уменьшения тепловых потерь. 

Рассмотрим, какой путь должно 
проделать топливо на мощной теп- 
ловой электростанции для превраще- 
вия тепла, заключенного в топливе, в 
электрическую энергию. (См. стр. 
32—33.) 

С места добычи уголь подается в 
вагонах по железнодорожным путям 
к открытому  топливному складу 
электростанции (обозначено на рисун- 
ке) и выгружается в канавы (1), 
проложенные вдоль угольного склада, 
Уголь при помощи портального крана 
(2), а иногда и других механизмов, 
укладывается на территории склада в 
штабели высотой от 2 до 6 м, в за- 
висимости от сорта топлива и способ- 
ности его к самовозгоранию, 

Портальный кран установлен на 
рельсовых путях и может двигаться 
вдоль топливного склада, 

Грейферный ковш (3) передвигается 
по верхней ферме портального крана 
в поперечном направлении. Размеры 
портального крана -могут быть раз- 
личны — на наших крупных станциях 
средняя ширина портального крана 
около 60 — 100 м при высоте12 — 15 м. 

С открытого склада уголь при по- 
мощи портального крана погружается 
в вагоны, которые подаются на за- 
крытый склад (4), представляющий 
собой длинный (80—100 м) крытый 
сарай. В центре сарая расположены 
рельсовые пути и канавы, куда уголь 
выгружается из вагонов. 

Чаще всего, при равномерной пода- 
че угля на станцию, часть состава по- 
езда, минуя открытый склад, подает- 
ся на закрытый. топливный склад, где 
и производится разгрузка в канавы. 

При помощи скрепера (5) из канав 
закрытого склада уголь подается на 
ленточный транспортер (6), на котором 
и доставляется в дробильное помеще- 
ние (7). В дробильном помещении 
вальцовые или молотковые дробилки, 
а также  просеиватели разбивают 
крупные куски угля, доводя их до 
10 мм при влажных углях, требующих 


Рисунок инж. А. РЫЖЕНКО 


перед сжиганием  подсушки, или 
20—25 мм при сухих углях. 
Дробильное помещение обычно 


представляет собой четырех- или пя- 
тиэтажное здание, Такая большая вы- 
сота необходима для того, чтобы уголь, 
один раз поднятый наверх, мог бы 
самотеком пройти через все ап- 
параты дробления и ‘просеивания. 

Из подвальной части дробильного 
помещения уголь на ленточном транс- 
портере (8) подается через наклонный. 
коридор до бункерной галдереи ко- 
тельной и с помощью’ разгрузочных 
устройств попадает в бункера (9) 
котла. 

Из бункеров уголь подается на 
автоматические весы (10) для взвеши- 
вания и, если не требует подсушки, 
идет на размол в мельницу (17). 

Для размола низкосортных углей 
на наших станциях устанавливаются 
тихоходные шаровые мельницы, кото- 
рые представляют собой вращающие- 
ся барабаны диаметром 2—3 м. Внут- 
ри барабанов, на площади, равной 
одной четвертой части их объема, 
помещены стальные шары, которые 
вращаются в барабане и производят 
размол угля. 

Размолотый уголь засасывается из 
мельницы вентилятором (12) посред- 
ством горячего воздуха, поступающе- 
го в. мельницу из воздухопровода 
(13). Угольная пыль вместе с возду- 
хом подается в пылепровод (14) и 
постулает в пылевые горелки (15). 

Пройдя горелки, воздух и пыль 
интенсивно перемешиваются и входят 
в топку (16) в виде аэросмеси, сжи- 
гание которой дает возможность наи- 
более экономично получать макси- 
мальное количество тепла из низко- 
сортных видов топлива, Для полного 
сжигания аэросмеси по воздухопро- 
воду к горелкам подводится дополни- 
тельное количество горячего воздуха 
(17), который получают в результате 
охлаждения дымовых тазов в плас- 
тинчатом воздухоподогревателе (18). 

Топливо сгорает, и получаются го- 
рячие газы. Проходя через элементы 
парового котла (К), они отдают свое 
тепло воде, циркулирующей в систе- 
ме труб и барабанах котла. Вода 
превращается в пар, который ‘по па- 
ропроводу (19) поступает в паровую 
турбину (24). 

Пройдя котел и воздухоподогрева- 
тель, газы охлаждаются до темпера- 
туры 150—180° Ц, После этого при 
помощи специального вентилятора — 
дымососа (20)—они выбрасываются 
через дымовую трубу в атмосферу 
(если на станции есть установка по 
улавливанию из дыма золы и серни- 
стого газа, то из вентилятора дымо- 
вые газы поступают в такую установ- 
ку). 

Большая часть золы и шлаков при 
сжигании топлива выпадает в топке 
и отводится из нее золосмывными 
устройствами (21). Некоторые ‘коли- 
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чества золы и шлаков с частью не- 
сгоревшего топлива уносятся вместе с 
уходящими дымовыми газами, а час- 


тично 
котла. 
Собственно, на этом и заканчивает- 


задерживаются в газоходах 


ся весь путь топлива на тепловой 
электростанции. 
Рассмотрим теперь, какой путь 


должна пройти вода, чтобы из нее 
получился пар. В качестве питатель- 
ной воды для котлов используется 
конденсат пара, к которому добав- 
ляется свежая вода. Эта вода пред- 
варительно очищается в водобчисти- 
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тельных установках от механических 
примесей и различных солей, которые 
могли бы осесть на стенках трубок 
и барабанных котлов и тем самым 
увеличить расход топлива, а также 
вызвать пережог трубок. 

Конденсат, а также добавочное ко- 
личество свежей воды подогреваются 
до температуры 80—100° и подаются 
в дэаэратор (22), где питательная во- 
да освобождается от растворенных в 
ней газов, главным образом кислоро- 
да и углекислого газа. Попадая в ко: 
тел, эти газы могут вызывать ржав- 
ление стенок котла. Из дэаэратора во- 





да забирается питательными центро- 
бежными насосами (23), часть которых 
приводится в движение от электро- 
моторов, а часть —от паровых тур- 
бин. Это делается для того, чтобы в 
работающие котлы всегда можно бы- 
ло подать питательную воду в 
случае аварии’ с электромоторами. 
Питательные насосы подают’ воду в 
барабаны котла, откуда она самостоя- 
тельно распределяется по его труб- 
кам и, нагреваясь, превращается в 
пар нужного давления и температуры. 

Пар по трубопроводу (19) посту- 
пает в паровую’ турбину (24), где 
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заставляет вращаться диски с лопат- 
ками, установленными на валу турби- 
ны, Вместе с дисками вращается и 
вал электрогенератора (25), в кото- 
ром вырабатывается электрический 
ток. Из турбины отработанный пар 
попадает в конденсатор (26), пред- 
ставляющий собой закрытый цилиндр, 
внутри которого находятся трубки. 
По трубкам протекает холодная вода, 
которая подается по трубопроводу 
(27) насосами (28) из береговой насос- 
ной установки (29), построенной на 
берегу реки или пруда. Между труб- 
ками конденсатора проходит пар. Он 
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отдает свое Тепло воде и сам при 
этом обращается в воду (конденсат), 
Конденсат собирается внизу конден- 
свтора, откуда перекачивается по тру- 
бопроводу (30) специальным конден- 
сатным насосом в дэаэратор (22). На 
пути конденсат предварительно по- 
догревается паром, отбираемым от 
урбины. Охлаждающая вода, пройдя 
через трубки конденсатора, нагре- 
вается и сбрасывается по трубе или 
кавалу (31) обратно в реку, подальше 
от насосной станции (от места, где 
забирается ‘свежая вода). 

Для станции мощностью, ‘примерно, 


в 100 тыс. квт количество охлажда- 
ющей воды в летнее время составляет 
около 40 тыс. куб. м в час, или около 
11 куб. м в секунду. 

Электрический ток, полученный в 
электрогенераторе (25), по электрока- 
белям поступает в здание (32), где 
размещена  электрочасть станции 
(сборные машины, масляные выключа- 
тели, трансформаторы и т. д.), и уже 
оттуда, пройдя через трансформато- 
ры повысительной подстанции с 
напряжением 110—220 тыс. вольт, на- 
правляется по высоковольтной линии 
(33). к потребителям. 
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Инж. В. ЧЕРНЕНКО 


В 1906 г. Англия построила 
особо мощные бронированные 
боевые корабли с артиллерией 
огромного калибра, выбрасы- 
вающей снаряды диаметром свы- 
ше 300 мм. Эти корабли англи- 
чане ‘назвали дредноутами. В 
условном переводе на русский 
язык дредноут означает — ниче- 


го не боящийся. И действитель-. 
но, такой корабль имеет юсно-’ 


вание ничего не бояться. Высо- 
кокачественная стальная броня 
толщиной в № м защищала все 
его наиболее ответственные ме- 


ханизмы и сооружения. В своей 


подводной части он был разде- 
лен на ряд отдельных ячеек — 
отсеков — прочными металличе- 
скими водонепроницаемыми пе- 
реборками. Это делало корабль 
совершенно неуязвимым, так как 
даже при удачном, пробиваю- 
щем броню, попадании снаряда 
вода проникала в корабль в не- 
значительном ‘объеме одного 
отсека. Живучесть  дредноута 
под артиллерийским огнем про- 
‘тивника была огромна. Его мож- 
но было буквально изрешетить 
снарядами, и все же такой ко- 
рабль мог" держаться на воде и 
даже отвечать на огонь против- 
ника. 


Торледа— опасный враг корабля. Она наносит ему 
тяжелые разрушения. На снимке: действие попада- 


ния торпеды. 








Но дредноут — этот брониро- 
ванный гигант — боялся малень- 
кой торпеды. При взрыве тор- 
педы корабль получает большую 
подводную ‘пробоину, при этом 
внутрь корабля врывается ог- 
ромное количество газов, расши- 
ряющихся со страшной силой. 
Эта взрывная волна наносит опу- 
стошающие разрушения кораб- 
лю. Лопаются водонепроницае- 
мые переборки, разрушаются и 
выходят из строя сложные ме- 
ханизмы и аппаратура. Обычно 
площадь наружной пробоины от 
взрыва торпеды достигает “10— 
15 кв. м, общая же площадь, 
опустошаемая взрывом в 
корабля, опрелеляет- 
ся приблизитель: 
но в 35—45 кв. м. 
{Сила действия тор- 
педы велика, и мы не 
ошибемся, если ска- 
жем, что торпеда — 
это цочти един- 
ственное средство 
для серьезного по- 
ражения современ- 
ного большого бое- 
вого корабля. Од- 
нако, не так-то лег- 
ко попасть торпе- 
дой в корабль. Для 
безошибочного вы- 
стрела надо как 
можно ближе (до 
1 км) подойти к 
атакуемому  кораб- 
лю. Такое сближе- 
ние с кораблем 
огромной. артилле- 
рийской мощности 
выполнить очень не 
легко, и для реше- 








ния этой задачи было создано 
‘специальное военное судно — 
торпедный катер. 

Торпедный катер — миниа- 
тюрное суденышко. Его `грузо- 
подъемность рассчитана на одну- 
две торпеды и пять-шесть чело- 
век экипажа. Снабженный мощ- 
ным двигателем, торпедный ка- 
тер может развить скорость до 
100 км в час. Малые размеры и 
большая скорость хода лучше 
брони“ ‘защищают катер, делая 
его малозаметной и труднопо- 
ражаемой целью. Обычно тор- 
педныех катеры ведут атаку 
звеньями или даже целыми от- 


‚ рядами в 6—12 единиц. С раз- 


ных сторон. словно осы. летят 
они к атакуемому кораблю. При- 
близительно в 1 КМ от объекта 
атаки торцёдный катер выстре- 
ливает тормёды и, круто завора- 
чивая, уходит в сторону от про- 
тивника. Атака торпедных кате- 
ров очень опасна для корабля, 
но не менее опасна она и для 
самих атакующих. Обычно боль- 
шие боевые корабли идут с мно- 
гочисленным охранением из лег- 
ких крейсеров, лидеров и эсмин- 
цев, и во время атаки весь огонь 
охранения переносится на ата- 
кующие торпедные. катеры. На 
пути катера вырастают много- 
численные столбы воды, подня- 
тые взрывами снарядов скоро- 
стрельной артиллерии противни- 
ка. Требуется высокое мужество 
экипажа катера, чтобы в этих 
условиях взять правильный при- 
цел и дать верный выстрел тор- 
педой. Если катер гибнет, нет 
спасения для его экипажа; и 
естественно, что с развитием ра- 











диотехники и телемеханики воз- 
никает мысль автоматизировать, 
управление торпедным катером. 


Уже в мировую войну были 
произведены первые попытки 
управления торпедными катера- 
ми на расстоянии. Впервые та- 
кие катеры были применены 
Германией при защите своих баз 
подводных лодок в Зеебрюгге 
от артиллерийского нападения 
английских мониторов. Приме- 
ненный в этом случае торпедный 
катер не имел торпед, запас 
взрывчатого вещества был по- 
‘мещен на самом катере и дол- 
жен был взорваться при ударе 
катера о корабль. Управление 
катером производилось электри- 
ческими сигналами, передавае- 
мыми по кабелю, соединяющему 
катер со станцией управления 
катерами. Катер сопровождался 
самолетом, который сигнализи- 
ровал станции свои наблюдения 
за ходом катера. Первая атака 
была произведена во декабре 
1916 г. по английскому монито- 
ру, остановившемуся в 25 км от 
Зеебрюгге. Торпедный катер, 
снабженный выюшкой кабеля 
длиною в 35 км, в сопровожде- 
нии самолета вышел в атаку, но, 
пройдя 15 км, неожиданно поте- 
рял управление и начал описы- 
вать круги. На сигналы, переда- 
ваемые со станции управления, 
катер не реагировал. Через’ пол- 
часа английский монитор (так и 
не заметивший атаки) стал от- 
ходить в восточном направле- 
нии, а катер продолжал описы- 


_ вать широкие круги. Германское 


командование вынуждено было 
дать приказ своему эсминцу уни- 
чтожить катер артиллерийским 
огнем, так как опасалось, что 
приближающиеся легкие силы 
противника обнаружат примене- 
ние нового оружия. Катер уни- 
чтожили. Неудачна была и вто- 
рая атака, произведенная, при- 
мерно, через год. По невыяснен- 
ной причине катер, пройдя 5 км, 
ззорвался и взлетел на воздух. 


В октябре 1917 г. английский 
монитор «Эребус», стоявший под 
сильной охраной девяти эсмин- 
цев и шести вспомогательных 
военных судов, был атакован 
торпедным катером. Атака была 
замечена с 3 тыс. м, после чего 
\все корабли открыли сильный 
огонь по катеру и сопровождав- 
шему его самолету и стали отхо- 
дить в восточном направлении. 


Несмотря на огонь противни- 
ка, катер прорвался через ли- 














































































































Гетачетал и 
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Схема телеуправления катера: 
1. Взрыватель ударного действия. 2. Дизель с горизонтальными цилиндрами. 
3. Винты. 4. Вьюшка с кабелем, 5. Руль правого борта. 6. Кабель, подаваемый. 
на станцию управления. 7. Горючее, 8. Заряд. 9. Балласт. 


нию эсминцев, обошел. вокруг 
кормы монитора, круто повер- 
нулоя и врезался в середину 
корабля. Последовал оглуши- 
тельный взрыв. Огромный столб 
пламени и дыма поднялся над 
монитором. Почти сейчас же 
произошел второй взрыв. Это, 
повидимому, детонировали бое- 
припасы корабля. Таким обра- 
зом, несмотря на сильную огне- 
вую оборону, эта атака закончи- 
лась блестящим успехом. Не 
менее удачна была атака, прове- 
денная несколько ранее, в марте 
того же года. Здесь атаку отра- 
жали самолеты противника, от- 
гонявшие сопровождающий гид- 
росамолет. Все же катер был 
точно приведен к цели. Взрывом 
был разрушен каменный мол 
длиной в 50 м и уничтожен важ- 
ный наблюдательный пункт про- 
тивника, 


Небольшой радиус действия 
торпедных катеров, управляе- 
мых передачей сигналов по ка- 
белю, значительно уменьшал воз- 
можность их применения, но 
уже в 1917 г. англичане доби- 
лись прекрасных результатов 
при испытании катеров, управ- 
ляемых по радио непосредствен- 
но с самолетов. Беспроволочное 
управление значительно расши- 
рило район действия катера. 
Мировая война не успела прове- 
рить действенность торпедных 
катеров, управляемых по радио. 
Можно утверждать, что в буду- 
щей войне катер, управляемый 
по радио, найдет широкое рас- 
пространение в боевых дейст- 
виях на море. Об этом говорят 
проскальзывающие в печать све- 
дения об успешных опытах по 
усовершенствованию телемехани- 
ческих катеров. 


Телеуправляемый торпедный катер. 





„ЭГДА“ 


Чтобы точно узнать, как бу- 
дут вести себя грунтовыё воды 
под какой-нибудь земляной пло- 
тиной, обычно строят сначала 
модель плотины в стеклянном 
лотке и долгое время изучают 
ее. Два года надо потратить на 
изучение модели такой плотины, 
как, например, Волжская зем- 
ляная плотина на канале Моск- 
ва — Волга. 

Но существует так называемый 
метод  электро-гидродинамиче- 
ских аналогий, который позволя- 
ет в значительно более корот- 
кий срок изучить движение грун- 
товых вод, не строя громоздких 
моделеи. 

Этот метод основан на том, 
что движение грунтовой воды 
под сооружениями и в самих со- 
оружениях подобно движеник 
электрического токав различны» 
телах-проводниках. Наш изве 
стный ученый академик Павлов- 
ский в своей замечательной ра- 
боте о законах движения грун- 
товых вод доказал это ‘полное 
математическое и физическое 
сходство. 

На основе этой теории был 
сконструирован специальный при- 
бор «Эгда», который позволяет, 
пользуясь картиной движения 
электротока, наглядно’ изучить 
движение грунтовых вод. Так, 
например, этот прибор дал воз- 
можность работникам строитель- 
ства канала Москва—Волга изу- 
чить поведение подземных вод 
под десятками будущих соору- 
жений, не прибегая к устройству 
больших грунтовых моделей. 

В приборе «Эгда» проницаемое 
для воды основание заменено 
очень тонкой электропроводя- 
щей пластинкой из станиоли. 
Пластинка вырезана так, что ее 
очертания вполне соответствуют 
очертаниям подошвы будущего 
сооружения. 

Если мы подведем к этой пла- 
стинке с двух сторон электриче- 
ский ток, то напряжение распре- 
деляется по определенному зако- 
ну. В различных местах пластин- 
ки напряжение тока будет раз- 
личным. Однако, на всей пла- 
стинке можно найти такие точ- 
ки, в которых напряжение тока 
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Специальный прибор «Эгда» позволяет, пользуясь картиной движения электро- 


тока, 


будет совершенно одинаково. 
Эти точки соответствуют точкам 
одинакового напора воды в на- 
стоящей плотине. Поиски таких 


точек совершаются электрощу-_ 


пом — сравнительно просто ус- 
троенной иголкой, соединенной 
с гальванометром. Найдя ряд то- 
чек с одинаковым напряжением 
тока и соединив их между со- 
бой, мы получим несколько ли- 
ний. Эти линии, образующие чет- 
кий рисунок, и показывают, как 
в каждом случае будет распре- 
деляться напряжение. А пользу- 
ясь методом электро-гидроди- 
намических аналогий, мы можем 
построить действительную кар- 
тину движения грунтовых вод 
под сооружением. Изучая линии 
движения электрического тока, 
можно, таким образом, получить 
ответ на многие вопросы, кото- 
рые возникают у проектировщн- 
ка гидротехнических сооруже- 
ний. 


Прибор «Эгда», сконструиро-’ 


ванный задолго до начала стро- 
ительства канала Москва — Вол- 
га, обладает серьезными чедо- 
статками: он дает картину дви- 
жения грунтовых вод только 
в одном плоском сечении, так 
как станиолевая пластинка пред- 
ставляет собой только. один раз- 
рез грунта. А проектировщику 
необходимо получить данные о 
движении вод сразу во всем 
пространстве, занимаемом гидро- 
техническим сооружением. Кро- 
ме того, эта пластинка сделана 
из однородного материала, пс- 
этому она может дать нам еве- 


наглядно изучить движение грунтовых вод. 


дения о движении грунтовой во- 
ды только в совершенно одно- 
родном грунте. Между тем в 
действительности однородных 
грунтов почти не существует. 

В связи с этим метод электро- 
гидродинамического сходства 
был в гидротехнической лабора- 
тории Москваволгостроя’ значи- 
тельно усовершенствован и дает 
теперь возможность разрешить 
интересующие проектировщика 
вопросы не только-в плоскости, 
но и в пространстве и для раз- 
нородных грунтов. 

Как известно, различные жид- 
кости имеют разную электропро- 
водность. Разные грунты тоже 
различным образом пропускают 
воду. Если мы возьмем раствор 
медного купороса разной насы- 
щенности (концентрации), то 
увидим, что каждый такой раст- 
вор-в разной степени пропускает 
электрический ток. Следователь- 
но, можно каждый раствор опре- 
деленной концентрации уподо- 
бить тому или иному виду грун- 
та определенной водопроницае- 
мости. 


Сущность нового прибора 
и заключается в том, что взамен 
однородной станиолевой  пла- 


стинки устанавливается стеклян- 
ная ванна, разделенная медно- 
эбонитовыми перегородками. По- 
лучается как бы несколько сосу- 
дов. В каждый такой сосуд на- 
лит раствор определенной кон- 
центрапии, соответствующий оп- 
ределенному виду грунта. Те- 
перь, изучая линии движения то- 
ка в каждом из этих сосудов, мы 








Москвлволгостроя 


получаем уже картину движения 


воды не в однородном, а в раз- 
нородном грунте, вполне соот- 
ветствующем действительному, 

Однако, проектировщику не- 
обходимо знать не только на- 
правление и давление грунтовых 
вод под сооружениями, но и те 
границы, за которые эти воды 
не выходят. Это также теперь 
делается в гидротехнической ла- 
боратории Москваволгостроя с 
помощью специального прибо- 
ра. — «пространственной Эгды». 


Лаборатория использовала и 
заново сконструировала целый 
ряд приборов, которые осущест- 
вляют автоматическую запись 
особенностей каждого опыта. 
Разумеется, такая автоматиче- 
ская запись отличается гораздо 
большей точностью, чем может 
дать самый изощренный глаз на- 
блюдателя. 

Таким образом были «заочно» 
проверены 34 сооружения канала 
и ряд других крупнейших гид- 
ротехнических сооружений. 


Инн. В. ТЕЙТЕЛЬМАН 


Водный эскалатор представляет со- 
бой лоток с наклонным дном. На 
протяжении лотка устанавливается 
несколько щитов, которые могут 
быстро опускаться на дно. 





ВОДНЫЙ ЭСНАЛАТОР 


Чтобы поднять или опустить 
судно с одной водной ступени 
на другую, современная гидро- 
техника сооружает шлюзы. 

Но ‘пропуск судна через 
шлюз— довольно, длительная 
операция. В однокамерном шлю- 
зе она занимает не менее 30 ми- 
нут. `Для того же, чтобы пропу- 
стить судно через двух- и трех- 
камерные шлюзы, требуется еще 
больше времени, 

Шлюзование уменьшает про- 
пускную способность рек и ка- 
налов и замедляет движение 
грузов и пассажиров, 


Особенно досадны такие за- 
держки, когда мы имеем дело со 
спортивными судами ‘и внутриго- 
родским водным транспортом, 
водными трамваями. Здесь каж- 
дая минута промедления обесце- 
нивает всю выгодность передви- 
жения по воде. 


Строители канала Москва — 
Волга встретились с необходимо- 
стью добиться быстрого пропу- 
ска судов по реке Яузе, протека- 
ющей в черте столицы. 


Воды в Яузе вообще не так 
много, и расходовать ее на 
обычное шлюзование крайне не- 
выгодно. 

Надо было найти такое реше- 
ние, которое обеспечивало бы 
быстрый пропуск судов и потре- 
бовало бы минимального коли- 
чества воды; 

Такое решение было найдено. 
Это — проект первого в мире су- 
доходного лотка, в котором 
шлюзование производится непре- 
рывно, без задержки. ° по- 
мощью такого лотка. можно бу- 
дет пропускать одно судно за 
другим через каждые 2—3 мину- 
ты. т 

В чем же заключается сущ- 
ность проекта? 

Верхний и нижний участки ре- 
|ки соединяются не шлюзами, а 
двумя параллельными лотками с 
наклонным дном. На протяже- 
нии. лотка устанавливается не- 
сколько щитов, которые могут 
быстро опускаться на дно. Та- 
ким образом, вместо одного 


шлюза лоток образует как бы 
несколько камер — ступеней. 
В частности, для реки Яузы, где 
верхний участок на 4 м выше 
нижнего, запроектированы 15 та- 
ких камер. 


Особенность лотка заключает- 
ся в том, что щиты автоматиче- 
ски опускаются при движении 
судна. Как только судно дойдет 
до определенной точки в лотке, 
щит перед ним опускается, уро- 
вень воды снижается, и судно 
проходит в следующую камеру. 
После того как судно миновало 
данный ‘участок, щит так же ав- 
томатически поднимается за его 
кормой ‘и, следовательно, подни- 
мает уровень воды для пропуска 
следующего судна. 


Теперь представим себе, что 
судно движется не вниз, а вверх 
по лотку. После того как судно 
вошло в первую камеру, щит за 
его кормой поднимается и за- 
держивает подаваемую течением 
воду. Уровень в этой маленькой 
камере, образованной поднятием 
щита, повышается на 30 см. Тог- 
да другой щит — перед носом 
судна — опустится, и судно, пз- 
поднятое на 30 см, войдет в сле- 
дующую камеру. 

Щит за его кормой тотчас же 
снова поднимается, и быстрое 
накопление воды опять подни- 
мает судно на следующие 30 см. 


‚Испытания модели лотка по- 
казали, что небольшой пассажир- 
ский теплоход, рассчитанный на 
150 человек, может. двигаться по 
лотку со скоростью, примерно, 
в 1 мв секунду. При длине лотка 
‘на реке Яузев 300 м судно может 
быть пропущено с одного участ- 
ка реки на другой в 5 минут. 
Иначе говоря, лоток даст воз- 
можность пропускать’ суда в 
шесть раз скорее, чем обычный 
шлюз. Кроме того, за полчаса 
(время шлюзования в обыкно- 
венном шлюзе) лоток сможет 
пропустить 10—15 судов. Такая 
быстрота позволяет назвать ло- 
ток своеобразным «водным эска- 
латором». 


Инж. А. КОЗЛОВСКИЙ 
37 


ЗнтыАЕ 








НОВЫЙ ИСТОЧНИК СВЕТА 


В Москве, на Ордынке; оборудован 
опытный участок нового освещения, 
Вся мостовая здесь залита необычай- 
но ярким, золотисто-желтым светом, 
Это лампы, в которых горят пары 
натрия. Конструкция их принадлежит 
ВЭМ, практическое осуществление — 
лаборатории завода «Светотехник». 

Обычные лампы накаливания исполь- 
зуют только 6—8%, полезной электро- 
энергии, натровые лампы используют 
эту энергию на 40%; так, полуватт- 
ные лампы дают 10-15 люменов? на 
ватт, натровая лампа на тот же ватт 
дает 50—55 люменов. Видимость (раз- 
личимость удаленных предметов) в 
новом свете в четыре раза больще, 
чем при свете обычных, белых ламп. 

Как выглядит эта лампа? 

У-образная трубка с разрежением 
в 8 ми ртутного столба наполнена 
неоном с примесью аргона. Сюда же 
введено небольшое количество метал- 
лического натрия (около 0,3—0,4 г). 
Запаянная с концов, эта трубка встав- 
ляется в стеклянный цилиндр. Между 
трубкой и‘ цилиндром остается сво- 
бодным небольшое пространство, из 
которого выкачивается воздух. Такая 
воздушная рубашка сохраняет лампу 
от охлаждения и уменьшает теплоот- 
дачу. 

В этой лампе использовано свече- 
ние положительного столба в дуговом 
разряде. 

При включений тока разряд идет 
через неон, который начинает слабо 
светиться. Разряд подымает темпера- 
туру, заставляя испаряться натрий, и 
так как потенциал возбуждения его 
много ниже, чем неона, то свечение 
натрия наступает позднее и через 
5—6 минут входит в полную силу. 





‹ Межхународная единнця измерения свето: 
вого потока, 
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БИСПИРАЛЬНАЯ ЭЛЕНТРОЛАМПА ` 


На левом снимке вы видите светящуюся электролампу, а на фоне ее-- 
стеклянный стержень с впаянными в него ножками-электродами и навитой 
спиралью. Точно такой же стержень, с такими же электродами и спиралью, 
находится внутри этой электролампы. Его не видно сквозь лампу только 
потому, что она матовая. Это так называемая биспиральная электролампа, 


т, е, лампа с двойной спиралью. Московский электрозавод им. Куйбышева `, 


уже выпустил 3 млн. таких электроламп, к концу года их количество 
достигиет 45 млн. От обычных ламп биспиральные отличаются небольшими 
размерами и в то же время большой светоотдачей, Продолжительность службы 


лампы определяется в 1 тыс. часов горения. 
Л, НИКОЛАЕВ. 


В эту трубку (см. нижний снимок) вводится около 0,3—04 г ‘иеталличе- 


ского натрия. Ее запаянные концы пропускают вовнутрь только металличе- 
скне электроды. Слева вы видите готовую натровую лампу. За внешним 
стеклянным цилиндром видна Т-образная трубка. 

дартный цоколь, 


Ее конец замыкает стан- 








Есть даты, которые 
знаменуют собой  пово- 
рот, начало ‘нового жиз- 
ненного ‘пути. . 

Дата 6 января 1929 г. 
открывает в моей биогра- 
фии страницу второго ро- 

_ ждения. 

_ Был я тогда в Харько- 

ве. Помню, утром ко мне 

в номер пришел незнако- 

мый человек, 


— Насилу нашел вас. 
Если не ошибаюсь, вы то- 
варищ Бардин? 

— Да. Пожалуйста. Чем 
могу служить? 


— Приступлю прямо к 
делу. Я — представитель 
Тельбессбюро, мне пору- 
чили переговорить с вами. 
Кузнецк? 


Предложение поехать на работу, о которой я всю свою 
жизнь инженера мечтал не переставая, было слишком 
‘заманчиво, Я понимал, что такое Кузнецк. Ведь это зна- 
чило — построить завод американских масштабов и по 
американскому проекту. 

Спустя некоторое время я был назначен главным инже- 
нером Кузнецкстроя, 

Проект завода был заказан американской фирме Фрейн 
в Чикаго. 

В 1928 г. из Америки прибыл фрейновский проект Куз- 
цецкого завода. Вслед за проектом прибыла группа работ- 
виков Фрейна. Они занялись не только Кузнецким заво- 
дом, но стали помогать Государственному институту по 
‘проектированию металлургических заводов (Гипромез) по 
всем вопросам проектирования и реконструкции нашей 
металлургии. 

С американцами я встречался не впервые в жизни. Их 
деловитость я знал хорошо. Мне очень понравились яс- 
ные, четкие, подробные ‘и красивые чертежи американцев 
и их манера работать. 

Позже, когда я бывал в Гипромезе, я видел, что амери- 
канцы оставили после себя серьезный след: наша моло- 
дежь сильно подучилась у американцев, она занмствовала 
у них не только знания, но — главное — манеру работать, 
















Одним словом, поедете в 


Ознакомившись с кузнецкими делами, я поспешил в 
Москву, чтобы оттуда двинуться уже в дальнейший путь, 
в Сибирь, где суждено было начаться второй моей жизни, 

Скрывать нечего. Я был горд. Комплексное строитель- 
ство представляло для меня огромный интерес. Построй- 
ка целого завода американского типа у себя на родине — 
це об этом ли я мечтал всю жизнь, не к этому ли стре- 
милась моя душа инженера, не это ли является счастьем 
и идеалом для всякого инженера, имеющего мало-маль- 
ское уважение к своим знаниям и труду? 

Никогда в старое время я не смел даже думать, что 
буду когда-нибудь главным инженером на таком боль- 
° шом заводе и, тем более, строить что-нибудь подобное 
Кузнецкому гиганту. 

Практика предыдущих лет давала мне уверенность, что 
с работой я справлюсь. Так или иначе, но я имел уже 
опыт обновления производства на Дзержинке, При моем 
участии начато переустройство завода. Работа была инте- 
ресная. То были первые механизаторские веяния крупно- 
го масштаба при советской власти. Мы построили сило- 
вую станцию, мощные коксовые печи, химический завод, 
реконструировали старые мартеновские печи, и то были 
первые в Союзе стотонные мартены, 

Я приехал в Томск. Здесь находилось Тельбессбюро, 
Меня познакомили с делами и инженерами. Их было че- 
ловек 70, главным образом горных и геологоразведчиков. 
Металлургов и строителей среди них почти не было. 


Акад. И. П. БАРДИН 






Тельбессбюро произво» 
дило впечатление бого- 
угодного заведения. Внеш- 
не все гладенько, чистень- 
ко, поскрипывают перья, 
люди суетятся, но дел в 
сущности немного. Един- 
ственно, чем занималось 
Тельбессбюро  удовлетво- 
рительно, — это разведка 
руд и: углей. Зато в 
остальном здесь все ды- 
шало покоем, темпов ра- 
боты не было, о строи- 
тельстве не беспокоились: 
еще неизвестно, когда нач- 
нется постройка, возмож- 
но, что ее ‘совсем не бу- 
дет, так нто проектирова- 
лн в общем не для дела, 
а для времяпрепровожде- 
ния и отдаленного будущего, не связывая проектирова- 
ния с действительной жизнью. 

Мне сразу стало ясно, что с этими силами приступить 
к работе нельзя. Я дал задание заняться проектами вре- 
менных построек, поручил вести подготовку к строитель- 
ным работам и уехал знакомиться с районом, 

Надо было посмотреть, что’ представляет собою Куз- 
нецк, какова его производственная и строительная база и, 
наконец, что такое сибирская действительность, о которой 
я не имел ни малейшего представления. С характером 
этой действительности я столкнулся очень скоро на стан- 
ции Тайга, Здесь мне пришлось наблюдать уровень тех- 
‘нической бедноты этого края. Я увидел, как машиной по- 
дают кирпич на второй этаж: огромное колесо диаметром 
метра в 4, а человек в нем, точно лошадь по мельнично- 
му кругу или белка в колесе, безостановочно ходит, ули- 
раясь ногами в деревянные перекладины. Нечего сказать, 
хороша двигательная сила! Да ведь этой механизации ты- 
сяча лет. Я почувствовал, как трудно будет работать с 
людьми, не имеющими представления о современной тех- 
нике, 

После поездки по району я убедился, что площадка 
Кузнецка выбрана правильно, Естественное ложе, создаю- 
щее впечатление огромной чаши, обрамленное со всех 
сторон кромкой гор, близость угля и руды, близость ре- 
ки— все это говорило в пользу Кузнецка, 

Нужны были люди и техническое: вооружение. Но пре- 
жде всего нужен был комсостав — люди, которых знаешь, 
которым доверяешь, нужны были станки и материалы. 
Все это приходилось искать, а потом уже стягивать в 
одно место. 

Четыре тысячи километров, отделяющие Кузнецк от 
Москвы, создавали впечатление оторванности и изолиро- 
ванности от всей страны. Пугали дальность расстояния 
‘и медлительность сибиряков, 


Впрочем, я рисовал себе все значительно сумрачнее, чем 
это оказалось в действительности. Я думал, что мне при- 
дется переживать одному много тяжелых минут из-за 
оторванности от центра, я опасался, что помогать нам не 
будут, а`вместе с тем с нас будут много требовать, 

Первый год так именно и было, но затем Кузнецк стал 
средоточием внимания всей страны. Нам начали оказывать 
очень большую помощь. Стали «качать» людей, машины и 
материалы. 

Мы получили сотни предложений со 
страны. 

Какие только люди ни предлагали свои услуги! Фан- 
тазеры, романтики, рвачи, пылкие юноши и отчаявшиеся 
старички. Одних увлекала романтическая новизна, героика, 
слава пионеров, желание проторить новые пути; других — 
простая жажда легкой наживы. Все это в большинстве 
были люди случайные, малополезные. 


Те, что привыкли к оседлой жизни, в ком не бродили 
привычка и готовность к превратностям судьбы, мало 
подходили для работы в Кузнецке. Нам нужны были лю- 
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всех концов 





В Далекой Сибири, в глухой тайзе, где гулял лишь резкий ветер и же- 
стокий мороз сковывал окаменелую зенлю... 


ди самоотверженные, смелые, люди, готовые к любым жи- 
тейским лишениям, охочие до самой жестокой борьбы со 
стихией, дисциплинированные и упорные в стремлении 
преодолеть суровые особенности сибирской природы, Но 
прежде всего нужны были квалифицированные строители. 


На первых порах сильно мешало отсутствие дорог. 
Хотелось посмотреть Горный район и увидеть, как там 
идут дела. Но как доехать до Тельбесса по незакончен- 
ной, разодранной дороге? Туда надо было пробираться 
верхом сквозь густую чащу, с топором и лопатой в ру- 
ках. Ясно, что начать что-либо серьезное надо было пре- 
жде всего с дорог. 

Мы решили всячески форсировать строительство рель- 
совых и других дорог, подсобных предприятий горного 
хозяйства, а главным образом сооружение бытовых и 
подсобных устройств на самой площадке. 

Тут дело все `больше и больше развивалось. В мае 
1929 г. на площадке было триста человек, через месяц 
полторы тысячи. С каждым новым днем люди прибывали 
сотнями, 

В июне мы начали планировку площадки. Разметив еще 
раньше основную базисную линию завода, мы поставили 
знаки на месте предполагаемых цехов. 

Постепенно площадка принимала рабочий вид. Застуча- 
ли молотки, вспугивая птиц, прятавшихся в траве. Вонзая 
в землю лопаты, люди с трудом взрыхляли окаменелую 
почву. 

Началось сооружение ряда бытовых“ построек: бараков 
и конторы заводоуправления. Параллельно шла подготов- 
ка к разработке каменных карьеров. Крестьяне подвозили 
камень, гравий и песок. Расширялся кирпичный завод, на- 
лаживалась работа’ Гурьевского завода. Одним словом, 
развертывалась подготовительная база для широкого на- 
ступления по всему фронту строительства. 

В июле были заложены фундаменты заводоуправления 
и базисного склада, то были первые фундаменты на куз- 
нецкой земле, 

И вот, наконец, свершилось — пришел долгожданный 
день. Заскрежетали лопаты, завизжали пилы, площадка 
ожила, стала шумливой, огласилась звуками труда. Вна- 
чале робко, а затем все громче и громче рабочие запели 
«Дубинушку». Я всегда любил эту родную мне волжскую 
песню труда и отчаяния. Но в ту минуту она наполняла 
‘меня большим волнующим чувством. Я ощутил вдруг не- 
сокрушимую, радостную силу. Став на пригорок, я долго 
оставался в неподвижности, желая запечатлеть на всю 
жизнь начало великого рождения. 


(Сибирская зима 1929 г. была отчаянно суровая. Пяти- 
десятиградусный мороз жег немилосердно, лопались гра- 
дусники, от непривычки захватывало дыхание. 

Это была моя первая зимовка здесь, и впервые я почув- 
ствовал, что такое сибирский холод. 

Вообще говоря, сибирский мороз сам по себе не стра- 
щен. Солнечный, здоровый, сухой —к нему даже быстро 
привыкаешь и начинаешь его любить. Гораздо хуже, ко- 
гда при менее морозной температуре начинается буран, 
когда заносит дороги, неистовствует жесткий, обжигаю- 
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щий ветер. Зима 1929 г. 
именно такими буранами. 

Но суровая зима не остановила ра- 
боты на площадке. Мы продолжали 
строить здание заводоуправления, воз- 
водили второй и третий этажи, произ» 
водили внутреннюю бетонировку базис- 
ного технического склада и в ту имен- 
но пору сооружали над ним крышу, 
Строили мы в тепляках, стараясь все 
время держать одинаковую температу» 
ру. Ни на минуту не прекращалось со- 
оружение бараков, ® жилых домов, изо 
дня в день шла прокладка путей черед 
весь завод. В Гурьевске работа про: 
должалась своим чередом: там расши“ 
рялась и улучшалась работа литейного 
и огнеупорного цехов. Подготовитель- 
ный фронт строительства, таким обра: 
зом, держался всю зиму. 

Мы, правда, упустили темпы: так нам 
и не удалось заложить фундаменты пе- 
чей или хотя бы подготовить котлова- 
ны основных заводских сооружений, 

У нас было мало средств, еще мень- 
ше было людей, опытных строителей, 
задержали нас и проекты и, ` накбг 
нец, немалую роль сыграла «эпопея Янушкевича и Вест. 
тарда», парализовавшая на первых порах всю площадку, 
Янушкевич возглавлял вначале аппарат строителей. Это 
был типичный инженер-чиновник, бездарный и трусливый, 
который, конечно, никак не мог охватить ‘всего грандиоз- 
ного масштаба строительства металлургического гиганта, 
Он привык работать потихоньку да полегоньку и не 
останавливался даже перед клеветой, чтобы замедлить 
темпы строительства. Англичанин Вестгард, приглащенный 
консультантом строительства, оказался простым делягой, 
желающим погреть свон руки на большом деле. И с тем 
и с другим пришлось распроститься, но стоили они строй- 
ке чрезвычайно дорого, и на борьбу ‘с ними пришлось 
потратить много энергии и нервов. 

Упустили мы одну существенную «мелочь», —и то бы- 
ла ошибка, которую одинаково. совершали на всех строи- 
тельствах Союза в первые годы индустриализации. Мы не 
подумали, что бани, пекарни, магазины, столовые — это 
далеко не последнее, а первое звено в крупном строитель: 
стве, где заняты десятки тысяч людей. 

Пекарня на две русских печи помещалась в’ какой-то. 
избушке, и здесь умудрялись выпекать по сто пудов хлеё- 
ба в день, Но хлеба на всех нехватало. Другими продук- 
тами снабжали еще хуже. Подвоз продовольствия был на- 
лажен отвратительно. 

Люди на площадке нервничали. 


отличалась 


В первых числах февраля 1930 г. нам стало известно, 
что Главчермет, в чьем ведении находилось наше страи- 
тельство, перестал существовать. Вместо него образова- 
лась Новосталь, 

В конце февраля новые хозяева приехали на площадку 
знакомиться с состоянием строительства. Их сопровождала 
группа инженеров, плановиков и экономистов, из чего 
можно было заключить, что это посещение совершено не 
с туристской целью. 

Комиссия по-хозяйски принялась за обследование строи- 
тельства. Она облазила всю площадку, обшарила все за- 
коулки, осматривала кирпичный завод, бараки, заводо- 
управление, склад. Одним словом, как опытные врачи 
добросовестно изучают человеческий организм, так они 
по-хозяйски вывернули нас наизнанку. Под конец в клубе 
ИТР собрался весь коллектив строительства, 

Это было первое публичное обсуждение с рабочими всех 
дел на площадке строительства, 


Котлован первой домны начали копать в апреле 1930 г. 
Землю рвали динамитом, Она взлетала ‘ввысь черными 
фонтанами и нехотя, медленно опускалась на площадку. 
Земля упорно сопротивлялась. Слежавшаяся, веками спрес- 
сованная, каменная земля не так легко сдавалась дерзким 
людям, пришедшим поднять, взбудоражить, растормошить 
ее. Люди, пришедшие взбунтовать эту землю, были воз- 
буждены. Это были землекопы, каменщики, сезонники, 
вчерашние крестьяне. 

От запаха гари и сотрясений кружилась голова, но уйти 
с площадки было невозможно, С каким-то внутренним 








волнением и удовольствием смотрели 
мы на это внушительное зрелище раз- 
рушения и одновременно созидания. 

Мы делали котлованы глубиной в 
5—6 м. Эту работу мы гнали в три 
смены. Работали и ночью, пользуясь 
луной и электричеством от нашей пер- 
вой трехкиловаттной станции. 

Одновременно с котлованом домны 
были заложены десять каменных домов 
для жилья, Земляных работ, таким об- 
разом, было много, но вести их было 
чрезвычайно трудно. Механизмов не 
было никаких. Тут мы расплачивались 
за неприспособленность и медлитель- 
ность наших хозяев. 

Механизмы приходилось — заменять 
людьми. Нам нужна была огромная 
армия людей. В поисках рабочих по 
всей стране разъезжали наши эмиссары- 
вербовщики. Вербовкой рабочих зани- 
‘мались и наши контрагенты. Путаница. 
была невероятная. Вербовщики были все 





народ случайный, неопытный; они су- „„большевики построили мощный гигант современной индустрии. 


лили рабочим золотые горы, вводили 
их в заблуждение, забивали им головы 
разными невыполнимыми обещаниями, 

Украинцы, волжане, сибиряки — кого только нельзя было 
встретить на площадке! В большинстве это были крестья- 
не. Некоторых гнала на площадку боязнь коллективизации, 
было здесь также немало кулаков и просто преступников, 
бежавших от возмездия советского суда. 

Многие крестьяне принесли с сдбой на площадку жажду 
наживы, сильные инстинкты собственничества. Они лелеяли 
мечту поднакопить здесь деньжат и возвратиться к себе 
в деревню для обзаведения хозяйством. Однако, в деревню 
подавляющее большинство не возвратилось, они остались 
здесь навсегда. Подозревали ли они, что здесь, на пло- 
щадке, вместе с окаменелой землей будет взорвана и 
уничтожена их прошлая жизнь? 

Здесь, на площадке, совершалось рождение не только 
новой техники, нового гиганта, здесь совершался процесс 
второго рождения огромных масс людей — крестьян, ин» 
женеров, интеллигентов, — ломка всего их внутреннего 
мира, представлений и убеждений, 

Но кулаки и преступники, те, в ком кипело чувство 
вражды против начавшегося по всей стране процесса лом- 
ки старого жизненного уклада, те, кто, как звери, выгнан- 
ные из своей берлоги, озирались на ‘нее с тоской, — эти 
принесли на площадку все свое злобное отчаяние и не- 
нависть. 

Особая роль принадлежала здесь юхновцам. Прозвали 
их так потому, что все они были завербованы в одном 
и том же Юхновском районе, где-то в Западной области. 
Их было на площадке человек триста. Держались юхнов- 
цы вместе и были крепко спаяны: Среди них было много 
кулаков, угрюмых и враждебных стройке и всем меро- 
приятиям советской власти, То были хитрые и злобные 
вожаки среди юхновцев. Осторожно агитируя в бараках 
и землянках, они подбивали всех землекопов бросать ра- 
боту. Это им иногда удавалось, потому что на площадке 
было еще очень мало партийных и общественных сил. 


Одно внешнее событие неожиданно всколыхнуло и спая- 
ло людей на площадке: появилась угроза наводнения. Ве- 
сеннее солнце растопило снег, вскрылась речушка Аба, 
вслед за ней вскрылась и Томь. Эта река течет на север 
и поэтому долго бывает забита льдом. Вначале казалось, 
что лед благополучно пройдет и наводнения ие будет. 
Но на беду начались ливни. Потоки мутной воды бежали 
к реке. Томь вздулась, набухла, и почерневший лед оста- 
новился. 

Невероятной силы дождь, перемежаясь, лил несколько 
дней. Река стала грозной. Вода вышла из берегов и с 
шумом понеслась к землянкам и баракам, затопляя всю 
Нижнюю колонию. Поднимаясь все выше, вода стала под- 
бираться к зданию заводоуправления и котловану домны, 


Людей вымыло из жилья. Дружно и страстно ривулись 
они на оорьбу с водяной стихией. Среди них были каз 
менщики, и землекопы, те, кто вчера еще не хотел рабо- 
тать, домогаясь побольше сорвать со строительства. А 
сегодня те же люди, не щадя и не помня себя, с яростью 
бросились отстаивать строительство от наводнения. Это 
был первый порыв энтузиазма и самоотверженности. 

Пример землекопов захватил и юхновцев. Они пришли, 
молчаливые, готовые к самой опасной работе. Они рабо- 
тали, как бы стыдясь и заглаживая свою вину перед то- 


варищами. Они не могли остаться равнодущными, Их за- 
хватила всеобщая напряженная борьба. 

Вода убывала, унося на своей поверхности мусор и 
трязь. И вместе с отступающей водой, вместе с накипью 
и грязью с площадки бежали разбитые вожаки, подстре- 
катели юхновцев. 

В годы работы на строительстве мне не раз приходи- 
лось быть свидетелем необычайной самоотверженности, со- 
знательного риска людей, и не подозревающих о своем 
героизме. Часто их внутренний мир был неуравновешев, 
они порой срывались, но день за днем с кровью сди- 
рали с себя кору вчерашних привязанностей и привыч: 





Закладку фундамента доменных печей было решено 
произвести первого мая. Дата не случайная: мы хотели 
осветить первый день закладки домны торжеством и ра- 
достью, присущими этому славному пролётарскому празд- 
нику, пронизать начало работы в сознании каждого уча- 
стника строительства духом солидарности и трудового 
энтузиазма, ° 

Для меня, инженера, это был вдвойне праздник. За- 
кладкой доменных печей я хотел. показать всей стране, 
что здесь, в Сибири, зародилось ‘уже нечто ‘большое, 
серьезное, остановить которое невозможно. 

Наступил, наконец, и день Первого. мая. Площадка ожи- 
вилась. Настроение у всех торжественно приподнятое. Над 
тлубоким зияющим котлованом, возле ‘бетонерки возбуж- 
денно суетится производитель работ Фролов; горячий мо- 
лодой строитель. Он машет кому-то руками, что-то по- 
казывает, расставляет людей, Возле наскоро скодоченной 
трибуны, увитой красными полотнищами и украшенной 
портретами Ленина и Сталина, похаживает секретарь 
парткома, недавно приехавший на площадку. 

"Люди выглядят, точно именинники. У многих в петлич- 
ках красные ленточки. Все возбуждены и понимают, что 
с этого необычного праздничного дня и на этом необыч- 
ном месте начинается великий процесё превращения глу- 
хомани, тайги в край оживленной мощной индустрии. 

После небольшого митинга началась закладка фунда- 
мейта, Бетонерка давно уже налажена, и люди с напря- 
жением ждут только сигнала, обратив все свое внимание 
на бетонерку и застыв, как на фотографии. 

Закладка фундамента совершилась. з 

Для отвозки земли были поставлены транспортеры. Они 
явились эффектным зрелищем для местной публики, 
впервые увидевшей механизацию. Им было ' удивительно, 
что землю отвозят уже ие Пошадьми, а по проложенным 
путям. За работой транспортеров сибиряки следили с лю- 
бопытством и интересом. 


В конце мая мы начали копать котлованы и под мар- 
тен. Место для мартена было более или менее спланиро- 
вано, но от обильных дождей представляло собой сплош- 
ные лужи. Пришлось поэтому сперва освободить площадку 
от воды, & затем уж начать земляные работы. 

В сентябре, когда на площадку прибыли американцы, 
уже начался монтаж кожухов печи. Мы успели заложить 
основные цехи: доменный, мартен, огнеупорный цех и 


41 





Монтаж нижнего пояса рудного крана на Кузнецкстрое. 


силовую станцию. Уже было налито порядочное количе- 
ство бетона. Это был определенный успех, и мы горди- 
лись им. Американцы не ожидали, что мы отважимся так 
далеко уйти в развороте строительства. 

Американцы сразу же пытались сами создать у нас 
американский производственный порядок. Это было их 
некоторой ошибкой. Они не понимали, что делать это, 
надо не сразу, хотя и необходимо решительно преодо- 
левать вековые привычки технической косности. 


Среди американцев выделялся прежде всего их руко- 
водитель Эвергард, инженер-проектант, В Америке есть 
такие люди, которые только проектируют. Они называ- 
ются дэзайнерами. При американских больших размахах 
и масштабах без них строить невозможно. Эвергард был 
именно таким’ проектантом. Близко с производством он 
не сталкивался, но имел большую практику проектирова: 
ния заводов. Это был тип инженера и дельца в одно и то 
же время. . 

Особо глубоких знаний в какой-нибудь специальной 
отрасли у Эвергарда не было, зато он умел организовать 
и держать в подчинении людей. Это тоже большое 
искусство, ценное на таком серьезном строительстве. 
Эвергард не был мелочно упрям и, когда надо, уступал, 
если самолюбие не страдало. Он хорошо знал’ металлур- 
гическую Америку, бывал в. Европе и оказался для нас 
человеком чрезвычайно полезным. 

Совсем другим человеком был Галловай. Это — скром- 
ный конструктор-чертежник, большой практик, очень по- 
рядочный человек и один из тех, кто обладал знаниями и 
отстаивал собственные технические идеи. Он. искренно. 
помогал нам разбираться в деталях американских кон- 
струкций и в особенности по домнам. Умный, вдумчивый, 
приветливый старик, он сохранил самое теплое воспоми- 
нание о Советской стране. М сейчас он пишет мне письма 
из Америки, полные вдохновения, 

Хорошим работником из американцев был Хейс. Вы- 
росший из мастеров, замечательный практик по газовому 
хозяйству, он преподал нам много ценных практических 
указаний. Всегда внимательный к нащему делу, Хейс отно- 
сился к большевикам с глубоким уважением. 

У американцев-электриков мы научились прокладке ка- 
белей и американским приемам работы, 

Но далеко не все приехавшие иностранцы принесли нам 
пользу: за исключением трех-четырех, мы получили не- 
важных работников, 

Что нам дали американцы в строительном искусстве? 
Кое-что дали, но меньше, чем можно было ожидать. Я 
прекрасно помню дискуссию между нашими строителями 
и американцами, 

— Вы экономите на каких-то ничтожных килограммах 
цемента, — говорили иностранцы, — деретесь за это с 
похвальным энтузиазмом и в то же время проводите 
работу с колоссальным количеством рабочих рук. Это не 
по-деловому и нелогично. Американцы так не работаюг. 
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Или вопрос о пластичном или литом бетоне. Это было 
самое ценное указание. Переход с пластичного на литой 
бетон они сразу поставили по-американски. Они доказали 
нашим строителям, что литой бетон значительно лучше, и, 
воспользовавшись этими указаниями, третью и четвертую 
домны мы уже бетонировали по американскому способу. 

У американцев был определенный порядок. 

— Чертежи, — говорили они, —это документ, от кото- 
рого`ни в коем случае нельзя отступать, 

Подстанции, которые строили американцы, представляли 
собой законченное сооружение под моятаж. Все отверстия 
были сделаны точно по определенному чертежу. 

В начале монтажа машин наши монтажники не ставили 
сразу болты; они боялись: «а вдруг не придется?» 

Американцы говорил; 

— Как не придется? Обязательно должно прийтись, 

— А вдруг ошибутся? 

— Ощибки не может быть. 

— Но человеку ведь свойственно ошибаться. 

— Человеку — да, чертежу—ни в коем случае. Надо 
заранее рассчитывать так, чтобы не было ошибки. 

С другой стороны, и американцы часто оказывались 
консерваторами в работе. Американцы предпочитают в 
работе только те методы, которые достаточно проверены. 
Они чрезвычайно не любили такого новшества, как сварка. 

Зато в умении работать с подъемными механизмами 
и особенно в методах проектирования американцы дали 
вам очень много, 





"Людской состав на площадке был чрезвычайно пестрый. 
Ценность людей была разная. У нас были и строители, и 
нестроители, и люди, любящие риск, и трусливые людиш- 
ки. С первых же дней, когда обозначились трудности, 
многие начали отбрыкиваться полным ходом: и климат, 
не подходящий для здоровья, и не по специальности ра- 
бота. Таких мы не задерживали на площадке. Но в боль- 
шинстве были люди преданные, ценные. Они органи- 
зовали дружный, слаженный процесс всех звеньев строи- 
тельства. 

Успешно преодолевая трудности строительства, имея со 
стороны краевой партийной организации и особенно 
т. Эйхе всестороннюю помощь, мы успешно развер- 
нули строительство и быстро один за другим стали сда- 
вать в эксплоатацию цехи завода, 

Первой сдали теплоэлектроцентраль, затем коксовую 
батарею, первую домну и после успешно завершили весь 
‘металлургический цикл. Е 

Гигант металлургии, сибирский участок Урало-Кузнец- 
кого комбината, стал реальностью. 5] 








С давних пор постройка су- 
дов ведется на берегу на наклон- 
ных стапелях, а готовое судно 
опускается с них на воду. 

Перед судами строится особая 
деревянная дорога. Она густо 
смазывается салом, раститель- 
ным маслом и зеленым мылом, 
затем снимаются подпорки, удер- 
живающие судно на’ месте, и, 
предоставленное само себе, суд- 
но трогается, скользит и кормой 
вперед врезается в воду. 

Ясно, что спуск корабля, вес 
которого иногда достигает ‘де- 
сятков тысяч тонн, — трудная И 
опасная операция. 

Стремление избежать  не- 
удобств в работе на наклонных 
стапелях привело к мысли стро- 
ить корабли в сухом доке. Как 
только работа завершена, в док 
впускают-воду, корабль всплыва- 
’ет и через отворенные ворота 
выходит в порт. Так был постро- 
ен французами линкор, 26 500- 
тонный «Дюнкер», и так же 




















71. Судно строится на сухой пло- 
щадке, 

2. Корпус судна построен. Все ограж- 
денное пространство заполнено водой. 

3. Площадку затопляют водой. Кор- 
пус судна переводится направо. 

4. Вода спущена. Площадка освобо- 
ждена для закладки следующего суд- 
ва. Первое судно достраивается в до- 
жен в любое время может быть вы- 
ведено из него. 





СУХОЙ ДОН 


САТАНА 








строится их 25 000-тонный лин- 
кор «Ришелье». 

Строить в сухом доке, конеч- 
но, удобнее, но это значит зани- 
мать его на несколько лет, в то 
время как он может понадобить- 
ся для срочного ремонта какого- 
нибудь парохода. 

Теперь понятно, какой интерес 
среди судостроителей всего мира 
должен вызывать новый способ 
постройки судов, примененный 
французским судостроительным 
заводом в Сен-Назаре. 


Этот способ очень прост и 
остроумен. Рядом с одним из су- 
ществующих сухих доков устро- 
ена горизонтальная бетонная 
площадка. Эта площадка вместе 
с доком обнесена прочной водо- 
непроницаемой стеной, около 
10 м высоты. Ворота дока дове- 
дены до верха стены. Вотои все, 
что понадобилось для организа- 
ции судостроения по новой. си- 
стеме. 

На площадке, в полной без- 
опасности, со всеми удобствами, 
пользуясь железнодорожными 
ветками и кранами дока, ведется 
постройка корабля. Док в это 
время свободен и продолжает 
свою текущую работу. 

Но вот корпус закончен, и мо- 


жно выходить на воду. Ворота 
дока закрываются, начинают ра- 
ботать мощные насосы, и скоро 
все пространство,  обнесенное 
стеной, заполняется водой. Спо- 
койно и тихо судно всплывает, 
При помощи канатов и лебедок 
его медленно переводят в док и 
выпускают лишнюю воду с та- 
ким расчетом, чтобы уровень в 
доке сравнялся с уровнем моря. 
Теперь достаточно отворить во- 
рота дока и вывести судно. 


Если док не нужен для другой 
работы, то достройку можно ве- 
сти прямо в нем и выпускать 
уже совершенно законченный 
корабль. 


Напротив, когда площадка не 
занята строящимся судном, ее 
можно использовать для ремонта 
кораблей. В этом случае все про- 
цессы ведутся в обратном поряд- 
ке; судно вводится в док, ворота 
закрываются, огражденное место 
заполняется водой, судно пере- 
водится из дока и останавли- 
вается над площадкой; затем во- 
да выпускается, судно ‘устанав- 
ливается на заранее приготов- 
ленные подпорки, и можно при- 
ступать к ремонту. 

В это время док свободен и 
может принять второе судно. 
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Не всегда стоящий 
на берегу моря маяк 
‘обеспечивает безопас- 
ность судоходства. За- 
частую подводные ка- 
мни и рифы застав- 
ляют выдвигать маяки 
в открытое море, с ог- 
ромным трудом стро- 
ить их где-нибудь на 
скалах или же делать 
их пловучими. 

Тяжела и опасна ра- 
бота на таких маяках! 
А ведь от маяков за- 
висят сотни и тысячи 
жизней моряков и 
пассажиров. Болезнь, 
смерть или небреж- 
ность обслуживающего 
персонала — и ката- 
строфы неминуемы. 

Где же выход из 
положения? 

Американцы видят 
его в создании вдоль 
атлантического и ти- 
хоокеанского побере- 
жий цепи автоматиче- 
ских пловучих маяков, 
без единого человека 
на борту, управляемых 
по. радио с земли. 

Проект этот вовсе 
не фантастичен. Он 
уже начал приводить- 
ся в исполнение: вот 
уже несколько меся- 
цев, как первый из 
маяков-автоматов ус- 
пешно проходит все 
испытания. 

Что же он предста- 
вляет собой и как ра- 
ботает? 

Это прочное 160-тонное судно, 
неподвижно стоящее на якорях. 

В хорошую погоду все проис- 
ходит совершенно автоматиче- 
ски, Круглые сутки через каж- 
дые 20 секунд раздается сильный 
удар в колокол, механизм кото- 
рого приводится в‘действие сжа- 
той углекислотой из баллонов. 

Автоматический радиопередат- 
чик сообщает судам свое место: 
положение, причем ради эконо- 
мии он действует. не непрерывн 
на каждую минуту передачи при- 
ходится три минуты молчания. 

Когда стемнеет, фотоэлемент 
зажигает яркий электрический 
фонарь, установленный на мач- 
те, и тушит его на рассвете. Вре- 
мя от времени сами собой начи- 
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нают работать мотор-генераторы 
и возобновляют заряд аккумуля- 
торов, питающих фонарь. 

Но вот погода портится, на- 
двигается туман; теперь наступа- 
ет время действовать людям. На- 
жим-кнопки на берегу, в 13 км 
от нащего судна, —и радио пе- 
редает ему музыкальный тон оп- 
ределенной высоты. Этому сиг- 
налу подчиняются все ‘автоматы, 
Включаются моторы, радиомаяки 
переходят на непрерывную рабо- 
ту, сирена покрывает своим ре- 
вом звон колокола и шум бури. 

Работа радиомаяка и сирены 
тесно связана: в одно и то же 
время они прерывают и возобно- 
вляют действие, и это позволяет 
морякам точно определить рас- 
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стояние до маяка, а значит, и 
свое положение. Ведь радиосиг- 
налы передаются почти мсновен- 
но, а звук сирены проходит мор- 
скую милю в 5% секунд; заме- 
тив промежуток между радио и 
звуковыми сигналами, нетрудно 
высчитать и расстояние. 


На  маяке имеются два 
комплекта оборудования. Если 
гаснет электрический фонарь, не- 
медленно вспыхивает другой — 
ацетиленовый. Специальный ми- 
крофон слущает, гудит ли тре- 
вожная сирена, и в случае оста- 
новки дает знать об этом по ра- 
дио. Нажим кнопки — и, послуш- 
ная новому радиосигналу, начи- 
нает реветь запасная сирена. 
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Единственная в своем роде 
подводная гидро-электростанция 
выстроена в небольшом померан- 
ском городке Ростине. 

Подойдя к ней, вы не увидите 
ни здания, ни каких-либо других 
построек; можно заметить лишь 
одну невысокую массивную пло- 
тину; станция скрыта внутри 
плотины, под водой, в самой се- 
 редине реки. 

Интересна история необычай- 
ной электростанции. Река Пер- 
санте каждой весной сильно раз- 












Улучшение условий работы во- 
долазов, особенно на больших 
глубинах, представляет огром- 
ный интерес для современной 
техники. 

Значительной трудностью в во- 
долазном деле, особенно при ра- 
боте на большой глубине, яв- 
ляется крайне ограниченное вре 
ия пребывания водолаза на дне. 
Основной причиной этого яв- 
ляется огромное давление воды, 
создающее тяжело переносимые 
‘условия для человеческого орга- 
низма. Всем известно, что по тем 
же причинам подъем и спуск во- 
долаза происходят очень мед- 
леннб, так как резкого повыше- 
ния или понижения давления во- 
дяного слоя при подъеме или 
спуске’ организм не выносит. 

Недавно в США предложен 
проект шаровидной подводной 
камеры, благодаря которой смо- 
жет быть повышена эффектив- 
ность водолазных работ и улуч- 
‘шены условия для рабочих. 

Подводная камера позволяет 
находиться на большой глубине 
в продолжение нескольких дней. 
При этом сокращается время 
подъема водолазов. 

По бокам подводной камеры 
_ имеются две малые декомпрес- 
сионные камеры. Водолаз, же- 
лающий попасть в подводную 
камеру, сначала должен. пройти 
декомпрессионную камеру, где 
искусственно понижают давле- 
ние, создавая те же условия, в 
которых происходит подъем во- 
долаза на поверхность. Однако, 
искусственное понижение давле- 
ния производится во много раз 


ливалась и затопляла окрестные 
поля, стремительно несущиеся 
льдины уничтожали раститель- 
ность и постройки. Пришлось 


прибегнуть к регулированию ре- 
ки: ее ‘извилистое русло было 
выпрямлено, и для задержки из- 
бытка воды сооружена плотина. 

Тогда возникла мысль об ис- 
пользовании перепада воды для 
производства — электроэнергии. 
Однако, построить рядом с пло- 
тиной электростанцию обычного 
типа было невозможно: в разлив 


клБели телефона 
и освещения 
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’щение с обычным давлением. 


Здесь он может снять скафандр, 


° быстрее, чем при обычном подъ- ! поесть и лечь спать. В это время 


_ вме. 


°— Из декомпрессионной камеры 


водолаз попадает в общее поме- 


работает его сменщик. Таким об- 
разом достигается непрерывность 
в работе. 


ААУ 
инствУмен- 


ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ ПОД ВОДОЙ 


она была бы мишенью для уда- 
ров льдин и в лучшем случае со- 
здавала бы опасные заторы. 

Решили строить электростан- 
цию в середине русла, прислонив 
ее к нижней стороне плотины. 

Крыша здания станции изогну- 
та, и переливающаяся через пло- 
тину вода спокойно перекаты- 
вается через «обтекаемое» здание. 
В разлив льдины, бревна, облом- 
ки проносятся высоко над кры- 
шей электростанции, не задевая 
ее. 
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В подводной камере имеются 
телефон, связывающий водола- 
зов с судном, и электрическая 
проводка для освещения. В ней 
же хранятся и водолазные ин- 
струменты. 


45 


метров, в котором 


очень велики. 





выстрелы. Пули 


нефть, Через’ пробитые 
В скважину поступают нефть 






газ, и ‘эксплоатация скважины 


продолжается, 












Резиновая  мостовая. Эта лондонская 
улица «вымощена» резиной, уложенной 
на деревянном торцовом основании. Она 
глушит шум уличного движения и пред- 
отвращает скольжение ‘и заносы автомо- 
билей. 


Маленький автомобиль «бэ- 
би-кар» (справа) построил 
один английский инженер. 
Одноцилиндровый двигатель 
с воздушным охлаждением 
развивает мощность в 2,5 д. с. 
Максимальная скорость авто- 
мобиля — 45 км/час. 

























Оружейный перфоратор 


Американцы изобрели способ вскры? 
вать нефтеносные слои с небольшим со- 
держанием нефти, соединять их со’сква- 
жиной и таким образом оживлять ее, 
Делается это при помощи так называе- 
мого «оружейного перфоратора». 
длинный и массивный` стальной стержень, 
диаметром в несколько десятков санти- 
высверлены 10—15 
радиальных каналов. В каналы вставля- | 
ются особые патроны с пороховым за- 
рядом и бронебойной пулей. Благодаря 
большой толщине «стенок» стволов за- 
ряд патронов и бронебойная сила пули 


Заряженный перфоратор опускается на 
стальном тросе в скважину на глубину 
нефтеносного слоя, и там производятся 
пробивают обсадные 
трубы, цемент и вскрывают подземный 
«карман», то есть каверну, содержащу; 
отверстия 





” Гигантский карусельный станок. На 
заводе Шис-Дефриз в Дюссельдорфе 
установлен изготовленный самим же за- 
водом карусельный станок необычайных 
размеров. Диаметр планщайбы — 12 м, 
на ней свободно устанавливаются ‘в ряд 
27 человек. Весит этот великан 860 тыс. т, 





Это 


`30-этажный га. 

раж. В центре боль- 

ших городов Европы 

и Америки не оста 

лось места для стоян- 

ки автомобилей, Этим 

_ вызвено появление 

ПРЯМ" проекта общественно: 

го гаража. Гараж вме- 

щает 1000 автомоби- 

лей. Чтобы получить, 

машину, нужно мень- 
ше двух минут. 





Гигантский 
ной’ станок. Этот станок 
проделывает сложные 
спиральные отверстия 
в стальных шестернях. 
| Он установлен на ав- 
томобильном заводе 
Бьюик и работает с 
7 небывалой  производи- 
Ё тельностью. Сзади для 
сравнения поставлен 
обыкновенный крупный 
протяжной станок. 










Приводной ремень 
весит 5 т. Колосса- 
льный приводной ре- 
мень изготовлен ан- 
глийской фирмой 
Дэнлоп, для казенно- 
го химического заво- 
да, Длина его 485 м. 
щирина 900 мм и 
толщина 20 мм. Сде- 
лан он, конечно, не 
из кожи, а из проре- 
‘зиненной ткани. 


5! 


Изолятор для 
220 000 вольт. Этот 
гигантский изоля- 
тор предназначен 
для 220000-вольто- 
вого трансформа- > 
тора напряжения, 

построенного в Ту- 

рине. 


Кроме обычных фар, на американ- 
ских автомобилях «Скорой помощи» и 
пожарных ставится прожектор, быстро 
водящий из стороны в сторону ярко- 
красным лучом. Водители и пешеходы 

















Для постройки новых линкоров 
(слева). Изготовление броневых 
плит для новых дредноутов требу- 
ет все более и более крупных ма- 
шин. На вашем снимке: строгатель- 
ный станок длиной в 20 м и весом 
в 210 т, не считая электрообору- 
дования, для обработки всех гра- 
ней плит размером до 1255 м, 
Он построен недавно английской 
фирмой чКравен». 





Самолет-торпеда (слева). Этот бом- 
бардировщик, изобретенный браун- 
швейгским инженером Р. Дитрихом, 
имеет отделяющееся нижнее крыло, к 
которому крепятся торпеда и бензи- 
новые баки. В нужном месте пилот 
нажимает кнопку — крыло отделяется 
и планирует прямо на цель. Меткость 
‘попадания обеспечивается жироскопи- 
ческим автопилотом. 
















Многолонжеронное крыло, 
Вместо обычных 2—3 лонже- 
ронов в самолетном крыле но- 
вой американской конструк 
ции их много, Новая конструк- 
ция легче и прочнее обыч- = 
ных и не боится пулеметно- И: Невидимое оружие 
го огня. ` против невидимого 

Е 2 № врага. В США изобре- 

тена — „Стериламла“, 

- . во испускающая невиди- 
_ 48 сварных соединений в 10се- ' ше’. | ре Сы рзельные дих 














кунд (внизу). (С такой ско- ; " - . С м ОртаНиЗмОя лу- 
‘ростью работает автоматическая а ” > - 7 чи, С применением их 
сварочная машина, выпущенная . ь резко сократилось 
‘американской фирмой «Феде- к + число заражений, 


‘раль». Нажим’ кнопки —и через ы И На снимке: вокруг 
‘Десять секунд из машины выхо- я обычного осветителя 
ит кожух электромотора, сва- ` ь Над ы я 
енный из заранее штампован- ы Оо! помещен: 


г. = 

‘ных частей. Судно без шпангоутов (сверху), Необычные нефте- ео 
наливные суда строятся на  мичиганской верфи. 

Корпус — длиной в 26 м, шириной в 9 м и высотой 

в 3 м— сварен из одного куска листовой стали. Над- 

стройки имеют обтекаемую форму. Дза мотора по 

1 тыс. с. сообщают им скорость до 64 км в час. 











Мощные торпедные катеры (внизу). Новые торпед- 
ные катеры английского военного флота отличаются 
исключительными мореходными качествами, управляе- 
мостью и боевой мощью. Они вооружены глубинными 
бомбами, автоматическими пушками и пулеметами, де- 
лающими их опасным врагом для. подлодок, 










Памятник 
Эдисону. Вы- 
сокая, башня, 
увеичанная ги- 
гантской  „веч- 
но горящей“ 
электрической 
лампочкой, —та» 
ким памятинком 
американцы со- 
бираются: поз 
чтить память ве- 





















15 млн. л в час (внизу). Целая 
‘река проходит через конденса- 
торы английской электростанции 
Кироли —и этого недостаточно . 
для охлаждения и конденсации отрабо- и уВобре 
танного пара. Нагревшуюся воду при- : К 
Ходится искусственно охлаждать и снова >. Интересный велосипед. На велоси- 
пускать в работу. р \ у и педе конструкции швейцарского инже- 
Для этого построена огромная башня нера Тарханова низко расположенное 
высотой в 80 м и диаметром в 52,5 м. ` сидение придает машине большую 
Вода падает сверху, навстречу восходя- В устойчивость и почти исключает опас- 
щему потоку воздуха, и по дороге осты- Ух = ность падения во время езды. Кроме 
вает, Таким образом можно остудить за о С того, преимущество этого велосипеда 
зас 15 млн. л горячей воды, й , перед обычным заключается в том, 
Е О) чго велосипедист затрачивает значи: 
тельно меньше мускульной энергии, 






























Крыша вагона о! 
крывается. Сплошь 
застекленные вагоны 
уже не удовлетво- 
ряют туристов, 

В одном поезде, об- 
служивающем горный 
район, крыши ваго- 
вов сворачиваются, и 
пассажиры свободно 
любуются вершинами 
гор. 


Дм. КУТУЗОВ 


Много лет назад вышаа в свет 
толстая книга известного геоло- 
га Анерта под заглавием «Богат- 
ства недр Дальнего Востока». 
Автор приводит бесконечный пе- 
речень всех ценностей, лежащих 
в недрах дальневосточной земли, 
Немного найдется таких метал- 
лов или минералов, которых не 
было бы в ДВК. Но, странное 
дело, подробно и обстоятельно 
описаны у Анерта только место- 
рождения золота да некоторые 
залежи каменного угля, обо всем 
остальном говорится либо как о 
случайных находках, либо весь- 
ма предположительно. 

В этом факте четко отразилась 
та социально-политическая об- 
становка, в которой работала до- 
революционная геология. В пого- 
не за бешеной прибылью про- 
мышленные капиталисты, боль- 


шие и маленькие, искали на Даль- 


На Охинских нефтяных промыслах 
‚Дальневосточного края работает 
главным образом молодежь и комсо- 
мольцы. Уже в 1935 г. промыслы 
дали стране 250 тыс, т нефти, 





нем Востоке-прежде всего золо- 
то. Оно здесь’ рассыпано почти 
везде, и небольшого труда стои- 
ло находить его. Сотни пудов 
золота намывались здесь ежегод- 
но, и миллионы рублей текли в 
карманы предпринимателей И 
геология послушно следовала 
«социальному заказу», рассма- 
тривая Дальний Восток преиму- 
щественно как «золотую. шкатул- 
ку». Работая ‘без плана, изолиро- 
ванно друг от друга, капитали- 
сты и геологи старого времени 
прозевали сказочные золотые за- 
лежи бассейна реки Колымы, 
этого второго мирового Клон- 
дайка. Колымское золото найде- 
но большевиками, и сейчас в 
этой, недавно еще таежной, се- 
верной пустыне выросли благо- 
устроенные поселки, прекрасные 
шоссе, богатые совхозы, а воз- 
никший на берегу Охотского мо- 
ря город. Магадан блеском своих 


огней, красотой и удобствами 
может затмить иные центры 
Аляски. 


Что касается угля, то он ну- 
жен был для царского военного 
флота и железных дорог. Воен- 
ный заказ обусловил интерес гео- 
логов к углю. По этому заказу 
и возникли угольные копи Суча- 
на и Артема в непосредственной 
близости к Владивостоку. Но 
разве можно сравнить их прош- 
лое с тем, что они представляют 
собой сейчас, на исходе второй 
пятилетки? 

Можно ли вообще серьезно го- 
ворить о знании Дальневосточ- 
ного края в дореволюционное 
время, если к моменту установле- 
ния советской власти только 7% 
территории ДВК было заснято 
на точную карту ‘и только 3% 
известных нам сейчас горных 60- 
гатств было разведано! 

Осваивая по-новому ДВК, под- 
чиняя эту работу интересам мир- 
ного труда и социалистического 
общества, большевики не могли 
не обратить внимания на пред: 
положения геологов ‘о горных 
богатствах края. Раскрыть эти 
богатства, разработать их, вы- 





полнить известный наказ Лени- 
на о приближении промышлен- 
ности к источникам сырья — та- 
кова была наша задача в ДВК, 
Попутно разрешалась и одна из 
задач обороны: отдаленный край, 
находящийся под постоянной уг- 
розой нападения, становится во. 
много раз сильнее, если топли- 
во, металлы и строительные ма- 
териалы находятся тут же на ме- 
сте, а не привозятся издалека. 


Уголь и железо — основа раз- 
вития промышленности и транс- 
порта. Уголь оказался в ДВК в 
самых различных местах. Пре- 
красный уголь Сахалина, равный 
английскому кардифу, — лучшее 
топливо для морских судов. О 
нем было известно давно, еще 
во времена сахалинской царской 
каторги, но только сейчас мы 


точно знаем его запасы, распо- 
ложение и сравнительные каче- 
ства различных пластов. Во мно- 
го раз увеличились разведанные 
запасы коксующихся углей Су- 
чана и бурых углей Артема (воз- 
ле Владивостока). По пути из 
Владивостока в Хабаровск обна- 
ружены залежи угля в Розенгар- 
товке. Дальше, на запад от Ха- 
баровска, вблизи Амура вскрыты 
выходящие на поверхность бу- 
рые угли Кивды и Райчихи, ста- 
вшие уже сейчас дополнитель- 
ным источником снабжения за- 
падных участков железной доро- 
ги. Для нужд Амурского речно- 
го флота вскоре будут служить 
угли 'Толбузина, в верховьях 
Амура выходящие почти на са- 
мый берег реки. 

Но самая важная находка — 
это обнаружение в верховьях ре- 
ки Буреи, в Амурской области, 
в горах Малого Хингана, огром- 
ного каменноугольного бассейна 
с запасом залежей в 40 млрд, т. 
Это ставит Буреинский угольный 
бассейн в ряд крупнейших ме- 
сторождений мира. Находка бу- 
реинских углей полностью раз- 
решает вопрос о будущей метал- 
лургической и химической базе 
ДВК. Ведь на той же Бурее, 110- 








Сказочно красива природа на’ Дальнем Востоке. Причудливые заросли деревьев, сверкающие 
сопки оставляют незабываемое впечатление. На снимке: слева — вулкан Каман, в центре — Ключевская сопка. 


чти рядом с углями, наши гео- 
логи нашли 3 млрд. т желез- 
ной руды. И угольные и рудные 
запасы настолько уже разведа- 
ны, что для подготовки промыш- 
ленной разработки, по заданию 
товарища Сталина, уже работа- 
-етс 1935 г. трест «Бурейстрой». 
Теперь есть полная возможность 
проектировать постройку здесь, 
в самом центре края, металлур- 
гического комбината, который 
снабдит весь восток Союза чер- 
ным металлом. Сюда же пойдут 


— свинцово-цинковые руды из Те- 


тюхе (на берегу Татарского про- 
лива), и Носле переработки их 
мы получим два ценных металла 
плюс серную кислоту. Коксова- 
ние буреинских углей явится ос- 
новой для производства всей той 
сложной серии химических кок- 
собензольных продуктов, кото- 
рые так важны в современной 
промышленности. 

Хинганский хребет вообще 
оказался на редкость богатым 
различными ископаемыми. Мы не 
говорим уже о флюсах, извести 
и прочем сырье, необходимом 
для будущей металлургии. Более 
важна находка здесь двух ред- 
чайших металлов — вольфрама 
и молибдена, месторождения ко- 
торых чрезвычайно редки на 
земном шаре. Эти металлы, без 
примеси которых невозможно 
делать так называемую быстро- 


-в разных местах. 


режущую сталь, не только най- 
дены на Хингане, но и разраба- 
тываются в промышленном мас- 
штабе. В этом случае ДВК игра- 
ет уже роль всесоюзного постав- 
щика. 

Постройка московского метро 
натолкнула на мысль проверить 
старые указания геологов на то, 
что строение горных пород ДВК 
допускает возможность наличия 
здесь мрамора, Первые же раз- 
ведки ‘дали прекрасные резуль- 
таты. Мрамор с берегов Амура, 
из Еврейской автономной обла- 
сти сейчас уже украшает некото- 
рые вестибюли метро. В даль- 
нейшем мрамор понадобится и 
самому краю. 

Разные сорта глин для просто- 
го и огнеупорного кирпича име- 
ются в крае в изобилии в любой 
его точке. Запасы сырья для це- 
мента возле Спасска так велики, 
что могут на многие годы обес- 
печить любой размах строитель- 
ства. Еще более велики запасы 
сырья для извести, разбросанные 
Край может 
спокойно строиться, не страдая 
от недостатка строительных ма- 
териалов — цемента, кирпича, 
извести, камня и т. п. Когда же 
начнут работать металлургиче- 
ские заводы в Комсомольске и 
на Хингане, то и металл для 
стройки также не будет больше 
привозиться в этот край извне. 


озера и реки, высокие 


Шестьдесят миллионов гекта- 
ров леса всевозможных пород 
насчитывают в ДВК! 

На сотни километров тянутся 
густые леса лиственницы, сосны, 
гигантского тополя, пышного 
клена и гладкоствольного ясеня 
(из которого делают пропелле- 
ры и лучшую мебельную фане- 
ру). Эти заросли перемежаются 
огромными липовыми рощами, 
где рои пчел собирают знамени- 
тый уссурийский мед, березовы- 
ми подлесками, зарослями клена, 
бука и других пород. Все внизу 
заплетено ползучими лианами, не- 
проходимой гущиной дикого ви- 
нограда, листья которого осе- 
нью заливают леса потоком ба- 
грянца. Сказочно красивы эти 
леса и жарким летом, во время 
шумных июльских гроз, и теп- 
лой солнечной осенью с ее сини- 
ми прозрачными далями, и зи- 
мой, когда только на лыжах 
можно пробраться по сугробам 
под мохнатыми снеговыми шап- 
ками хвойных великанов. Здесь 
ежегодно вырубаются миллионы 
кубометров различной древеси- 
ны, которая идет на строитель- 
ство, на постройку судов, на фа- 
нерные заводы, на ящики для 
консервов, на обозные заводы 
и т. д. Эта вырубка ведется сей- 
час по культурно обдуманному 
плану, предусматривающему вос- 
становление леса, 
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На лесистых морских островах и ма 
териковых мысах, невдалеке от Вла- 
дивостока, устроены питомники раз- 
личных зверей и животных. Среди них 


пятнистый олень — носитель  драго- 
ценных лечебных рогов — пантов. 


В северных районах края’ тя- 
нутся бесконечные леса из сос- 
ны, ели, лиственницы. В глубо- 
ких долинах пышно раскинулся 
тигантский тополь. Вместо лиан, 
дикого лимонника и. винограда 
здесь леса поросли по опушкам 
бесконечными зарослями ореха, 
смородины, малины, где летом 
такомится бурый медведь, а осе- 


нью бродят стада диких кабанов. 

Не одну только древесину вы- 
возим мы из дальневосточной 
тайги. Бесконечные леса’ хранят 
в себе и огромные ценности в 
виде пушного зверя. Стада бе- 
лок, горностай, рысь, лисица, 
россомаха, медведь, тигр, коло- 
нок, соболь, бобер и много еще 
всякого зверя водится в тайге 
ДВК. В общесоюзной добыче 
пушнины Дальнему Востоку при» 
надлежит почти четвертая часть. 
Много миллионов золотых руб- 
лей уже выручено нами от про- 
дажи дальневосточной пушнины 


за границу, на десятки миллио- 
нов отправлено ее в магазины 
Советского Союза. И не только 
тайга богата зверем. Пустынная 
тундра далекого севера соперни- 
чает в этом отношении с тайгой. 
Обыкновенный белый песец и 
драгоценный голубой песец, ли- 
сица-огневка и— редкость пуш- 
ного рынка — чернобурая лиси- 
ца, соболь и белка, благород- 
ный олень и белый медведь — 
такова добыча северного охот- 
ника, 

Советское хозяйство вносит 
поправки в работу природы и 
заставляет ее приспособиться к 
требованиям нового, культурно- 
го хозяина этой природной со- 
кровищницы. На лесистых мор- 
ских островах и материковых 
мысах невдалеке от Владивосто- 
ка широко раскинулись питом- 
ники пушных зверей. Сюда при- 
везены из разных широт. и чер- 
нобурая лисица, и голубой пе- 
сец, и водяная крыса — ондатра, 
и пятнистый олень — носитель 
драгоценных лечебных рогов — 
пантов, — и множество других 
пород зверей. Терпеливым на- 
блюдением и смелыми опытами 


наши советские ученые добились 
того, что звери прижились в сво- 
ей полуневоле, прекрасно раз- 
множаются, приспособившись к 
новому для них климату, стали 
полуручными. В вывозе пушни- 
ны с Дальнего Востока меха 
этих зверей играют уже замет- 
ную роль. Слава о дальневосточ- 
ных пушных питомниках распро- 
странилась далеко, и со всех кон- 
цов Союза и даже из-за грани- 
цы сюда приезжают люди учить- 
ся господству над природой, 
овладеванию тайнами размноже- 
ния диких животных, 


Вряд ли в мире есть другое такое место, где было бы столько пород рыбы 
и такое ее огромное количество, как в морях и реках Дальнего Востока. На 


снимке: пойманные акулы в заливе Петра Первого (Тихий океан). 
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Не менее интересен и знамени: 
тый котиковый заповедник на 


далеких северных Командорских | 


островах, где охраняются теперь 
едва ли не последние на земном 
шаре стада драгоценных коти- 
ков, варварски истреблявшихся 
за последнее столетие у азиат- 
ских и американских берегов 
Берингова моря. 


Свыше 20% всей вылавлива- 
емой в Союзе рыбы приходится 
на моря и реки Дальнего Восто- 
ка. Вряд ли есть в мире другое 
такое место, где было бы столь“ 
ко пород рыбы и такое огром- 
ное количество. ее, Ежегодно ле- 
том миллиардные стада лососе- 
вых рыб (кета, горбуша) подхо- 
дят к морским берегам и устрем- 
ляются в устья рек для метания 
икры, В поисках чистых ручьев 
и тихих заводей стада кеты по- 
дымаются вверх по рекам на сот- 
ни километров. Десятки рыбных 
промыслов расположены в усть- 


ях рек и по речным берегам. Де- > 


сятки тысяч рабочих стекаются 
в это время на промыслы, и 
здесь кипит горячая работа. Ке- 


ту солят, из нее приготовляют 
консервы (пользующиеся огром- 
ным спросом в Америке и Ан- 
глии), готовят красную кетовую 
икру. К концу сезона целые по- 
езда готовых рыбных продуктов 
идут ежедневно из Владивостока 
на запад, в центр Союза. А ме- 
стное население в эти месяцы ла- 
комится разнообразными блюда- 
ми из свежей кеты, являющейся 
одной из самых вкусных и пи- 
тательных рыб. 

Два раза в год из просторов 
океана к дальневосточным бере- 
гам подходят полчища иваси — 
мелкой сельди, ставшей в послед- 
ние годы известной повсеместно. 
Иваси, кочевавшая раньше у бе- 
регов Японии, после землетрясе- 
ния 1923 г., по неизученным еще 
причинам, перешла к нашим бе- 
регам, где она появляется при 
определенной температуре воды. 
О приближении иваси дают знать 
охотящиеся на нее стаи чаёк и 
стада дельфинов и китов. А на- 
встречу ей от берега отходят 
флотилии моторных и парусных 
рыбачьих судов. В эти дни бе- 
рег живет напряженной жизнью: 
ежеминутно подходят кавасаки 
и баркасы, нагруженные до кра- 
ев богатым уловом. Рыбу потро- 
шат, моют, часть ее солят, часть 
же идет на изготовление сарди- 
нок или на копчение. Отбросы, 
содержащие в себе большое ко- 





личество жиров, перерабатыва- 
ются на удобрительную муку для 
полей. 

Ежегодно весной из Владиво- 
стока уходят на далекий север 
две флотилии — краболовная и 
китобойная. Первая бросает на 
все лето якорь на отмелях Охот- 
ского моря, вторая рыскает по 
всем морям, вплоть до Беринго- 
ва поолива (между Чукоткой и 
Аляскои). 

Полчища огромных тихоокеан- 
ских крабов, каждая клешня ко- 
торых достаточна для наполне- 
ния консервной банки, пасутся 
все лето на дне Охотского моря. 
Здесь их подстерегают сети кра- 
боловов. Сам пароход-краболов 
представляет собой пловучий за- 
вод и рабочий поселок вместе 
(краболов «Всеволод Сибирцев» 
вмещает свыше тысячи человек). 
Здесь пойманный краб разделы- 
вается, варится и укладывается в 
консервные банки, часть кото- 
рых отправляется в Англию, 
Америку, Францию. 

Из года в год доставляет на- 
ша орденоносная китоловная 
флотилия во Владивосток более 
трехсот убитых китов, в несколь- 
ко десятков тонн весом каждый. 
Тысячи убитых нерп, лахтаков, 
сивучей и других огромных мор- 
‘ских животных, которыми так 


богаты северные морские воды, 


привозят отважные китоловы. 
› Из всей этой добычи выплав- 
ляются тысячи тонн ценнейшего 
технического жира, идущего на 
нужды промышленности. Неко- 
торые породы морского зверя 
‘дают чрезвычайно крепкую ко- 
_жу для приводных ремней. 

Так же богаты рыбой реки и 

озера ДВК. Здесь щука, карась, 
сазан, сом, красноперка и мно- 
жество других пород. А южное 
пограничное озеро Ханка пере- 
полнено черепахами, дающими 
прекрасное сырье для нашей га- 
 лантерейной промышленности. 

Огромное рыбное хозяйство 
ДВК сейчас тщательно охраня- 
ется. Благодаря тому, что основ- 
ной лов рыбы находится в руках 
государственных трестов, а ос- 
тальная часть — в руках рыбо- 
ловецких колхозов (русских, на- 
 найских, камчадальских, чукот- 
ских и т. д.), законы о сроках 
лова, о сохранении молоди, о за- 
 поведных местах соблюдаются 
строго. Берется лишь то, что 
можно взять, и размножение ры- 
бы проходит, несмотря на еже- 
годные огромные уловы, вполне 
‘успешно, 


На протяжении ряда послед- 
них лет посевная площадь в ДВК 
держится на уровне немного бо- 
лее миллиона гектаров. 

Но этим миллионом гектаров 
вовсе не исчерпываются возмож- 
ности дальневосточного земледе- 
лия. Экспедиции Наркомзема, ра- 
ботавшие в последние годы в 
крае, установили, что в преде- 
лах тех широт, где, по нашим 
современным представлениям, 
возможны посевы хлеба, край 
имеет свыше 4 млн. га земель, 
пригодных для земледелия. 

В 1934 г. с 1 млн, га край по- 
лучил 200 тыс. т товарного хле- 
ба. Это значит, что, освоив все 
пригодные к посевам земли, край 
в состоянии даже при нынешнем 
уровне урожаев прокормить сво- 
им хлебом в несколько раз боль- 
ше людей, чем живет в нем сей- 
час. Но, выполняя сталинскую 
директиву, наше социалистиче- 
ское сельское хозяйство на ос- 
нове передовой науки, высокой 
техники и стахановской работы 
непрерывно поднимает урожай- 
ность. Не отстает и ДВК, хотя 
ему приходится выдерживать 
для этого более серьезную борь- 
бус капризной природой. Несом- 
ненно, что при полном освое- 
нии своих земель ДВК сможет 
прокормить своим хлебом много 
миллионов человек, 


Ко многим богатствам ДВК 
мы еще только приближаемся, 
нащупываем их, хотя первые же 
попытки дают блестящие резуль- 
таты. Давно ли шли споры о не- 
реальности нефтяных разведок 
в ДВК? А вот в 1935 г. Охинские 
нефтяные промыслы на Сахали- 
не, освоенные главным образом 
комсомольцами и молодежью, 





Бесконечные леса дальневосточной 

тайги — это богатейшее царство са- 

мых разнообразных животных. На 

снимке: дикая коза в уссурийской 
тайге. 


дали 250 тыс. т нефти. В Хаба- 
ровске уже построен крекинг-за- 
вод для переработки сахалин- 
ской нефти в бензин, лигроин, 
керосин и масла, необходимые 
для растущего авто-тракторного 
хозяйства края. 

Таких примеров можно было 


бы привести множество. Все они 
говорят о том, что на Дальнем 
Востоке Советский Союз облада- 
ет богатейшей кладовой приро- 
ды с самыми разнообразными за- 
пасами и что ключи от этой кла- 
довой нами найдены. В руках 
советских людей дальневосточ- 
ная природа становится покор- 
ной и начинает выдавать свои 
богатства. 


По опушкам тянутся бесконечные заросли ореха, смородины, малины, в кото- 
рых летом лакомится бурый медведь. 








10 апреля 1735 г. в семье нижегородского посадского 
человека Петра Кулибина родился сын Иван. Петр Кули- 
бин торговал мукой. Справляться одному в лабазе и_за- 
зывать покупателей было довольно трудно. В сыне он 
видел своего будущего помощника, 

Сам Петр Кулибин был неграмотен, но сыну решил 
дать «образование». Девятилетний Иван стал бегать к 
дьячку; выучившись читать и бегло считать на счетах, 
он, по мнению отца, был вполне подготовлен к торгово“ 
му делу. 


Но отец просчитался в своих расчетах: не вышло из 
Ивана хорошего помощника, не любил он торговли. 
В свободную минуту. он прятался за мешками с мукой 


или убегал в сад и мастерил там из палочек и дощечек 
разные диковинные штуки и игрушки. Отец бил его за 
это, ломал все его флюгера, мельницы, толчеи, но маль- 
чик был упорен и снова мастерил еще более замыслова- 
тые вещи. 

Двенадцатилетний мальчик построил в саду на ручье 
игрушечную водяную мельницу, которая действовала со- 
всем как настоящая, и самодельные каменные жернова с 
успехом мололи зерно. 

Через два года более сложное гидротехническое со- 
оружение вышло из-под рук Ивана и впервые примири- 
ло его с отцом. Был у них в саду небольшой пруд со 
стоячей гнилой водой. Иван решил сделать его проточ- 
вым. Он соединил пруд канавкой с чистым ручьем, 
устроил солидную плотину с шлюзами, и в результате 
вода в пруду стала чистой, и рыба в нем перестала дох- 
нуть. 

‚Иван много читал, особенно увлекался Ломоносовым. 
Судьба ученого-самоучки была близка мальчику, и он 
хотел ему подражать. 

Больше всего Ивана интересовала техника. Каждый 
вновь увиденный механизм вызывал у него одно жела- 
ние — узнать, как он устроен. 

В его родном городе, Нижнем-Новгороде, на Строго- 
новской колокольне были большие часы с боем, вызыва. 
вшие у Ивана постоянное восхищение. Он подолгу про- 
сиживал на этой колокольне, желая мысленно проник- 
нуть в сложный механизм часов. Но разгадать их тайну 
он не мог. 

Однажды, зайдя к соседу, он увидел на стене только 
что привезенные из Москвы деревянные часы. Восторг 
его и преклонение перед «механизмом» были настолько 
велики, что сосед разрешил ему взять эти часы на два 
дня домой. Изучив механизм и срисовав все части, Кули- 
бин решил сам сделать такие часы. Но его постигла не- 
удача: вырезанным при помощи простого ножа колеси- 
кам и другим частям нехватало точности, — собранные 
часы не пошли, 

Необходнмых для этого дела инструментов в Нижнем 
купить было негде. Но Ивану Кулибину помог случай, 
Городской ратуше нужно было послать в Москву кого. 
нибудь из посадских людей по судебным делам. Наибо- 
лее грамотным из всех оказался 16-летний Иван Кули- 
бин. Приехав в Москву, он в первый же день познако- 
мился с одним часовщиком и все свободное время про- 
водил в его мастерской. Часовщик в несколько дней“ обу- 
чил талантливого ученика часовому делу и продал ему 
свое старое поломанное оборудование: резальную маши- 
ну и лучковый токарный станок. 

Вернувшись домой, Кулибин сразу же починил машину 
и станок и принялся за работу. Появление первых его 
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Деревянных часов с кукушкой превратилось в шумное 
событие в Нижнем Новгороде. Кулибина быстро завали- 
ли заказами. Освоившись с этой работой он решил 
итти дальше и начал делать медные часы. На выручен- 
ные деньги он купил карманные часы, разобрал их и 
сам смастерил такие же. 

В 17 лег он был единственным часовщиком в Нижнем, 
Заказов было так много, что Кулибин, даже взяв по- 
мощника, сидел над ними дни и ночи. Но работа просто- 
то ремесленника его не удовлетворяла: он был в душе 
изобретателем, а на творческую работу у него нехватало 
ни времени, ни средств. Отец его умер, и на руках `Ива- 
на Петровича осталась большая семья. 

Мысль Ивана Кулибина постоянно работала над раз 
личными усовершенствованиями и новшествами. Так, од- 
нажды возникла у него идея сделать небольшие часы с 
«репетициями», как тогда называли различные представ- 
ления. Но мало того что работа над такими часами по- 
требовала бы массу времени, материалами для них долж- 
ны были служить золото и серебро. Все это было`не под. 
силу Кулибину, и, опечаленный, он однажды рассказал 
о своей несбыточной мечте своему приятелю, купцу Ко- 
стромину. Последний быстро смекнул, что и ему может 
быть польза от осуществления такой удивительной вещи, 
и предложил Кулибину следующее: часовщик отказывает- 
ся от всех посторонних заказов, переезжает со всей семь- 
ей и подмастерьем жить к купцу на всем готовом, купец 
дает ему средства на все необходимые материалы и ин- 
струменты, а когда часы будут готовы, они вместе отве- 
зут их в подарок царице, Кулибин согласился на эти 
условия и принялся за работу. 

Для изготовления огромного количества мельчайших 
деталей замысловатых часов у Кулибина готовых инст- 
рументов не было, Их тоже приходилось изобретать и 
мастерить самому. Вдвоем с подмастерьем Пятериковым 
они становились то слесарями, то столярами, то лепщи- 
ками, то литейщиками. Работа подвигалась медленно, 
часто встречались различные осложнения, да, кроме того, 
живой ум Кулибина не мог не откликаться на появляв- 
щиеся вто время технические новинки, ион на время за- 
бывал свои часы. Так, однажды он узнал, что в Нижний 
привезли из-за границы электрическую машину. Кулибин 
сейчас же пошел на нее посмотреть, подробно ознако- 
мился с ее устройством и решил сам сделать такую же. 
Эта машина отняла у него много времени, так как не 
только металлические части, но даже стекло для диска 
ему пришлось отливать самому. Наконец, машина, ни в 
чем не уступавшая заграничной, была готова. Это была 
первая электрическая машина, сделанная в России. 

В другой раз он увидел телескоп и микроскоп, тоже 
привезенные из-за границы. И опять он принялся сам де- 
лать такие же аппараты, 

Вся трудность заключалась в том, что у Кулибина не 
было нужных знаний, и ему самому каждый раз прихо- 
Дилобь «открывать Америки», давно уже открытые дру- 
гими. Он опытным путем доходил до различных физиче- 
ских и химических законов, сам придумывал метод рас- 
чета и благодаря своей гениальной интуиции разрешал 
труднейшие механические задачи. 

Для изготовления сложных оптических приборов нуж- 
ны прежде всего специально отшлифованные стекла, По- 
этому Кулибин начал с того, что смастерил шлифоваль- 
ный станок и научился шлифовать чечевицы. Затем он 
сделал себе лупу и по собственным, чертежам и расчетам 











Кулибинский проект одноарочного моста через Неву в Петербурге. 


риступия к изготовлению микроскопа. Вогнутое зеркало. 
привезенного из-за границы телескопа было сделано из 
особого металлического сплава, который являлся секре- 
ом английского мастера. Кулибин начал сплавлять раз- 
ные подходящие металлы в различных пропорциях, Дол- 
Ю тянулись эти опыты, и, наконец, получился сплав, 
‘твердостью и белостью сходственный с аглицким», Дол- 
‘о не давалась также и полировка, пока Кулибин не по- 
пробовал полировать на медной форме, натирая ее сож- 
женным оловом и деревянным маслом. Результаты по- 
учились прекрасные, и английский секрет был разгадан 
\нжегородским самоучкой. 

Сделав микроскоп и телескоп и продемонстрировав их 
Зижегородской публике, Кулибин опять принялся за часы, 
Которые были для него как бы опытной моделью всего, 
еханического искусства. 

В 1767 г. в Нижнем-Новгороде остановилась проездом 
Екатерина И. В числе городских «диковинок» ей был 
редставлен Иван Петрович Кулибин со своими изобре- 
ениями. Она с ним «милостиво» беседовала и велела 
привезти в Петербург часы, когда они будут готовы. 

Наконец, в 1769 г. после трехлетнего упорного труда, 
Знаменитые часы «яичной формы» были готовы. Их ме- 
Ханизм состоял из тысячи отдельных деталей, ався вели- 
Чнна часов не превышала гусиного яйца. С одной сто- 
роны художественно оформленного футляра был цифер- 
блат, серебристый звон отбивал часы, половины и чет- 
верти, а в конце каждого часа с другой стороны футляра 
распахивались дверки, и крошечные серебряные” человеч- 
Ки исполняли замысловатые «репетиции» под`мелодичную 
музыку. В разное время дня музыка играла три различ- 
ные вещи. Стрелки можно было переводить, и, таким об- 
разом, в любое время часы могли играть по желанию 
дну из этих вещей, 

_— Кулибин был очень музыкален: он хорошо пел, играл 
#8 гуслях, а впоследствии еще и на клавесинах; поэтому 
музыку для часов он тоже подбирал сам. 

В этом же году Кулибин и Костромин отвезли свои 
часы, а также электрическую машину, микроскоп и теле- 
коп в Петербург и подарили все это Екатерине, Оба 
они были награждены тысячью рублями, а Кулибин, кро- 
ме того, был оставлен при Академии наук механиком с 
жалованьем в 300 рублей в год «при казенной квартире». 

Для Кулибина начался новый этап жизни, на который 
он возлагал много надежд. 


Работа при Академии была нетрудная. Он принял на 
‘себя обязанность: «иметь главное смотрение над инст- 
`рументальною, слесарною, токарною, столярною и над 
тою палатою, где делаются оптические инструменты, тер- 
мометры и барометры, чтобы все работы с успехом и по- 
‘рядочно производимы были, и делать не скрытое показа- 
Вие академическим художникам во всем том, в чем он 
сам искусен». («Москвитянин» № 22, ноябрь 1854 г.) 


Первые пять лет из-за отсутствия средств Кулибин не 
мог заняться в Академии ничем серьезным. Он чинил 
часы, устраивал фейерверки во дворцах, придумывал раз- 
ные мелкие бытовые усовершенствования. 

Зато в свободное от работы время Кулибин мог поль- 
зоваться оборудованием академических мастерских для 
своих изобретательских целей, 

Однажды он прочел в газете, что Лондонская академия 
объявила конкурс на проект одноарочного моста через 
Темзу. Это объявление совпало с давнишней мечтой Ку- 
либина о постройке такого моста через Неву, так как 
жители Васильевского острова весной и осенью, когда 
пловучий мост снимали, оставались совсем отрезанными 
от остальных частей города. Этот мост, по его мнению, 
должен был быть не разводной, а постоянный, и такой 
высоты, чтобы под ним свободно проходили суда. 

Кулибин засел за работу, и вскоре у него были готовы 
проект и маленькая модель такого моста. 

Кулибин сам придумал способ вычисления тяжести, ко- 
торую мог нести мост, но для проверки этих вычислений 
обратился к академикам. Большинство последних были 
иностранцы и относились к нему и ко всем его изобре- 
тениям с большим презрением. Исключение представлял 
только математик Эйлер, который, несмотря на насмешки 
товарищей, с удовольствием взялся проверить вычисле- 
ния Кулибина. Он был поражен оригинальным способом 
кулибинских вычислений и их правильностью и настоял 
на том, чтобы этот способ был опубликован в печати, 

Кулибину были отпущены деньги на постройку модели 
в одну десятую часть настоящего моста. 

По проекту Кулибина, настоящий мост должен был со- 
стоять из 12908 деревянных брусков и 55105 железных 
винтов и скобок. Длина моста достигала 300 м, а тя- 
жесть, которую он должен выдерживать, могла доходить 
до 800 т. 

Четыре года проработал Кулибин совершенно один над 
моделью в 30 м. , 

В день испытания модели во дворе Академии наук со- 
брались все академики и много петербургской знати, 
Академики не верили в серьезность кулибинского изобре- 
тения и посмеивались. Однако, когда на модель был по- 
ложен весь груз и Кулибин велел рабочим накладывать 
на нее все имеющиеся кирпичи и железо, а затем взошел 
на нее сам и пригласил туда же всех присутствующих, 
лица у академиков вытянулись, и они должны были при- 
знать победу «русского бородача». 

Но на постройку моста царское правительство, конеч- 
но, не «раскачалось» — не было денег, хотя на дворцовые 
балы и различные празднества тратились огромные сред- 
ства. Модель простояла 17 лет во дворе Академии, после 
чего фаворит Екатерины Потемкин решил ее взять к се- 
бе в Таврический сад. Кулибин еще раз поразил петер- 
буржцев, придумав специальние приспособление, при по- 
мощи которого тридцатиметровая модель проехала через 
весь город в неразобранном виде. 
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Самоходное судно И. П. 
Кулибина. Машина его 




















Изобретения Кулибина идут непрерывным потоком, Им 
были сделаны часы, которые показывали месяцы, дни не- 
дели, числа, часы, минуты, секунды, «течение луны в ша- 
ровидной фигуре и течение солнца»; он смастерил метал- 
лический термометр, градусы на котором указывались на 
особом циферблате; он сконструировал целый ряд астро- 
номических приборов, оптический телеграф и т. д. 

В 1779 г. Кулибин устроил фонарь, в котором горела 
только одна восковая свеча, а сзади нее была расположе- 
на вогнутая граненая плоскость, на гранях которой были 
наклеены маленькие зеркала. Отраженные от них лучи не 
рассеивались, а выходили одним общим лучом, благодаря 
чему сила света усиливалась в 500 и более раз. Это был 
прообраз современного прожектора. Свет от этого фона- 
ря был виден за 30 км. 

Кулибин приспособил такие фонари для маяков, для 
кораблей, для освещения фабрик и мастерских, длинных 
коридоров и карет. Петербургская знать Завалила его за- 
казами. Но это увлечение скоро прошло, и заказчики не 
собирались выкупать своих заказов, чем сильно подорва- 
ли и без того весьма неважное материальное положение 
Кулибина. Обещанной тысячи рублей в год на опыты ему 
не выдавали, и Кулибину приходилось покупать мате- 
риалы и платить мастерам из своего скудного заработка. 
Он влезал в долги, что его сильно тяготило. Поэтому 
он вынужден был делать различные автоматические 
игрушки и другие мелочи, которые давали бы ему сред- 
ства к жизни и возможность работать над серьезными 
вещами. 


В 1782 г. сбылась заветная мечта Кулибина: он по- 
строил самоходное судно, машина которого должна была 
работать силой течения и приводить в движение судно 
даже против течения и при противном ветре. Такие суда 
с успехом могли заменить парусные и уничтожить тяже- 
лый труд бурлаков. 


Во время испытания погода была ветреная, но, несмотря 
на это, судно, представлявшее собой большую груженую 
барку с двумя колесами по бокам, шло быстро против 
сильных волн и ветра. Двухвесельный ялик не мог его 
‘обогнать. Народ на берегу Невы неистовствовал от во- 
сторга и кричал «ура». 

‘Самоходные суда могли произвести целый переворот в 
речном судоходстве, но все прогрессивные новшества бы- 
ли несовместимы с консервативной природой феодально- 
помещичьего строя, Даже в дореволюционной прессе от- 
мечались эти противоречия. Так, в «Нижегородских гу- 
бернских ведомостях» за 1893 г. мы читаем: «Все те про- 
екты и планы, которые носили серьезный характер и мог- 
ли бы иметь общественное значение, оставались только 
или на бумаге, или в моделях. Практические результаты 
имели только проекты, касавшиеся некоторых мелких 
удобств жизни или прямо служившие для развлечения и 
увеселения петербургской толпы», 

Прежде чем хлопотать о применении своего судна, Ку- 
либин решил еще усовершенствовать его, но различные 
заказы постоянно отвлекали Ивана Петровича от любимо- 
го дела. 

Очень остроумно разрешил Кулибин задачу освещения 
длинного и темного коридора в Царскосельском дворце. 
Коридор этот пробовали освещать многими лампами, «но 
копоть, от них происходящая, производила какую-то 
мглу, еще хуже пустой темноты». Кулибин развесил в 
этом коридоре целую систему зеркал, при помощи кото- 
рых всему коридору передавался дневной свет, а вечером 
свет от одной большой лампы. 

Вскоре Кулибину пришлось показать себя и на другом 
поприще. У некоего поручика Непейцына под Очаковым 
оторвало выше колена ногу. Несколько лет он ходил на 
деревяжке. Потемкин как-то в шутку сказал Кулибину, 
что, хорошо бы Нелейцыну приделать новую ногу. Но 
Кулибин заинтересовался этим всерьез. Он засел за изу- 
чение анатомии, а через три месяца весь етервурЕ обле- 
тела весть, что у поручика Непейцына выросла новая но- 
га. В гостиных, где появлялся поручик, он был центром 
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должна была работать 
силой течения. 


внимания, его заставляли вставать, садиться, ходить и 
даже танцовать. Все это он проделывал, не касаясь рукой 
ноги, которая при помощи шарниров сама сгибалась в ко- 
лене и в ступне. Сделана эта нога была из тонкого ме- 
талла, обложена пробкой и обтянута замшей. 

Через несколько лет, еще более усовершенствовав свой 
протезы, Кулибин представил их специальной комиссии 
докторов. Комиссия одобрительно отнеслась к этому изо- 
бретению. 

Но общими похвалами дело и кончилось. Чиновники в 
министерствах замораживали все важные проекты и 
изобретения Кулибина, а высокие «покровители» интере- 
совались больше механическими безделушками. 

‘Один предприимчивый француз купил у Кулибина ис- 
кусственную ногу, увез ее во Францию и выдал Наполео- 
ну за своё изобретение. Ему сейчас же была заказана 
большая партия таких ног, по 300 рублей за штуку. И че- 
рез некоторое время в Россию стало ввозиться из-за гра- 
ницы это истинно русское изобретение. Настоящий 
изобретатель оставался в безвестности. У него ‘уже на 
в первый раз воровали его изобретения: так, один из 
академиков, проведав о кулибинском проекте одноароч- 
ного моста, целиком его использовал и выдал за свой, 
сделав модель раньше Кулибина. Но во время испытания 
Кулибин заметил небольшую подпорку, после устранения 
которой модель рухнула; 

Трудно даже перечислить все интересные работы и 
‘изобретения Кулибина. 

На улипах Петербурга как-то появилась странная те- 


лежка, которая ехала без лошади. В тележке сидели два 
человека, а третий стоял сзади и попеременно поднимал 
ноги, нажимая на рычаги, которые передавали движение 
колесам. За тележкой Кулибина ходили целые толпы. 
Это был прообраз современного велосипеда. Кулибин уже 
собирался доложить о своей «самокатке» в Академии, но 
прочел в газетах о подобном же изобретении за грани: 
цей — и не стал опубликовывать своего. 

В России из-за отсутствия механизации не умели де- 
лать больших зеркальных стекол. Поэтому все большие 
зеркала выписывались из-за границы за большие деньги. 
Кулибину предложили заняться механизацией  стеколь- 
ного производства на государственном заводе в Петер- 
бурге. Универсальный характер его творчества позволял 
надеяться на успех и в этом деле, И действительно, он 
придумал две машины, с помощью которых можно было 
изготовлять большие зеркальные стекла. | 

Кулибин изобрел огромные зажигательные зеркала, 
карманные астрономические часы-хронометр, починил куп- 
ленную Петром ТГ машину — планетариум, — которая во 
время пожара в кунсткамере была повреждена, и никто 
ве не мог исправить, разработал проекты водяных мель- 
инц без плотин, занимался граверной работой, составил 
проект здания в 60 сажен шириной и любой длины без 
столбов, изобрел электрофоры и т. д. . 

Но,‘несмотря на все свои изобретения, гениальный са- 
моуяка оставался в тени. Не имея дворянского звания, он 
занимал зависимое: и бесправное положение и всегда ну- 


Фонарь - прожек- 
тор,  изобретен- 
ный И. П. Кули- 
биным. Свет это- 
20 фонаря был ви- 
ден за 30 км. 











ждался в деньгах, так как редкие денежные подачки и 
небольшое жалование не могли обеспечить его изобрета- 

тельской работы. «Обстоятельства мои тесны», писал он 

в одном письме дочери. «Обстоятельства мои ни мало не 

поправляются, что меня беспокоит до крайности», пи- 
сал он в другом письме, И это в то время, когда его 
серьезные проекты, которые могли бы принести большую 
пользу и выгоду государству и обогатить его самого, ле- 
жали без движения. Он не мог сбросить с ‘себя бремя 

«придворного автоматчика» и с каждым днем все более 

И более убеждался в невозможности осуществления своих 

крупных изобретений. Вся его жизнь была трагедией 

творческой личности, задавленной общественным строем 
крепостной России. 

Шестидесяти пяти лет Кулибин подал в отставку ин 
уехал в Нижний-Новгород, где решил выстроить сам на 
<вою пенсию «машинное суднох и применить его на 
Волге, чтобы доказать, таким образом, его пользу. 

Он много думал над своим изобретением, и через три 
тода, в 1804 т.по приглашению Кулибина нижегородский 
губернатор и другие чиновники взошли на груженое 
судно, которое пошло-против течения со скоростью почти 
ОГ км в час. 

Кулибин настойчиво убеждал купцов в выгодности при- 
`менения таких судов, но купцы боялись применять новую 
машину и предпочитали пользоваться по-старинке бурлац- 
_ кой силой. 

— Три года длилась переписка об этом судне между гу- 
 бернатором и министерством и кончилась тем, что было 
получено предписание сдать судно на хранение городской 
ратуше, уплатив Кулибину деньги за постройку. Через 
тод судно было продано на дрова за 200 рублей. У Ку- 
либина не было даже этих 200 рублей, чтобы выкупить 














свое любимое детище. Это было для него сильным уда- 
ром, и он заболел. р 

К сожалению, ни сам Кулибин, ни его современники не 
оставили подробного описания этого судна, и оно оконча- 
тельно погибло для истории, 


Осенью 1812 г. у Кулибина сгорели дом и все имуще- 
ство, ему удалось спасти только часть своих бумаг и чер- 
тежей. Многочисленная семья Кулибина осталась без кро- 
ва. Ее приютил на время бывший кулибинский подма- 
стерье Пятериков. Но вскоре Кулибин купил маленькую 
сырую хибарку и, устроившись в ней, опять принялся за 
свои опыты и изобретения. 

Восьмидесяти двух лет Кулибин слег в постель, но и 
лежа продолжал работать —он составлял проект желез- 
ного. моста через Неву на каменных быках. Это был сме- 
лый план, так как многие ученые утверждали, что на та- 
кой глубокой и быстрой реке, как Нева, нельзя поста- 
вить быков. Кулибин своими расчетами доказал их не- 
правоту, но до конца жизни так и не мог добиться, что. 
бы об его проекте доложили царю. Современные мосты 
через Неву доказали, что Кулибин был вполне прав в 
своем гениальном предвндении. 

За работой над этим проектом его застала смерть. Иван 
Петрович Кулибин умер 30 июня 1818 г. Прожив необы- 
чайно плодотворную жизнь, гениальный изобретатель не 
оставил семье после своей смерти никаких средств. Для. 
того чтобы его похоронить, жена заложила последние 
часы. 

Такова была трагическая судьба гениального самоучки, 
пытавшегося своими творческими замыслами и проектами 
пробиться сквозь душивший его феодально-бюрократиче- 
ский режим российского самодержавия. 


ВУЛКАН — ИСТОЧНИК ЭНЕРГИИ 


А. ФЕДОРОВ 


Недавно умерший итальянский уче- 
ный Сардани изучал возможности 
‘использования энергии действующих 
вулканов. В частности, его внимание 
привлекал Везувий, который принад- 
лежит к действующим вулканам. Око- 
ло 2000 лет назад пооизошло’ первое 
извержение этого вулкана, сопрово- 
Ждавшееся колоссальными разруше- 
ниями. Его и сейчас окружают облака 
из паров и газов. Они непрерывно 
выходят из кратера и содержат в се- 
‘бе громадные запасы тепловой энер- 
тии, 

Сардани точно подсчитал, какое ко- 
личество «красного угля» —так он 
назвал энергию вулкана — отдает Ве- 
‘зувий окружающему пространству, 
Сардани различает 3 источника отда- 
Зи тепловой энергии вулканом: через 
пучеиспускание и теплопроводность 
окружающих слоев земли, через тре- 
щины в кратере вулкана и, наконец, 
энергия уходит в виде горячих газов 
и паров. Температура отходящих га- 
зов составляет не. менее 600°. Из кра- 





энергию, 


Если же прибавить сюда тепловую 
выделяемую двумя другими 





полностью 
энергию Везувия, построив, например, 


использовать тепловую 


пера вулкана каждую секунду выно- 
цится 1700-1800 куб. м газовых 
облаков, имеющих плотность, вдвое 
превышающую плотность воздуха. Та- 
ким образом, тепловая энергия этих 
тазов равна почти 200 тысячам кало- 
рий в секунду, 


источниками тепла, то эта цифра со- 
ставит не менее 300 тысяч кадорий 
тепла в 1 секунду. Такое же кодиче- 
ство тепла можно получить при. сжи- 
гании в 1 секунду 43 кг угля, с теп- 
лотворной способностью 7 тысяч ка- 
лорий. 
Таким 


образом, если бы удалось 


на его вершине тепло-электрическую 
станцию, то отданная им в 1 секунду 


энергия соответствовала бы энергии 
43 кг сгоревшего угля. В час Везувий 
заменил бы 155 т угля, а в год— 
1350 тысяч т, Такое количество угля 
составляет 9 всего угля, сжигаемого, 
в Италии, 
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Военная подводная лодка. Если: Жюль Верн придал 
своей известной подводной лодке «Наутилус» миролю- 
бивый вид, то автор одного из «сенсационных романов» 
снабдил подводную лодку «Нонеймс» («Безыменная») 
орудияни и такнм образом почти вплотную приблн- 

зился к современным подводным кораблям. 











Механический конь. Благодаря этому коню 
карета могла передвигаться с большой скоро“ 
стью и таким образом позволяла избегать 
столкновений с разбойниками, нападавшими 
на ценную почту. Рядом — «механический 
конь», сконструнрованпый одним итальянским 
изобретателем. Он снабжен легким ноторох и 
позволяет передвигаться галопом. 





В конце прошлого веха в США печаталась серия кни- 
жек под заманчивым названием «Сенсационные романы», 
Предприимчивый издатель этих книжек — Франк Рид — за 
пустяковую цену в би 10 центов давал юному американ- 
цу небольшой роман, в котором описывалось увлёкатель- 
ное приключение или путешествие. Бесстрашные герои ро- 
мана совершали смелые подвиги, неизменно побеждали в 
борьбе с врагом и вырывались из ужасного плена © по- 
мощью различных фантастических машин, аппаратов и 
средств передвижения. 

Малоизвестные писатели, создававшие «сенсационные 
романы», в то время мало думали о том, что их «несбы- 
точные» проекты, навеянные литературной фантазией и 
поверхностным знакомством’ с техникой, явятся не чем 
иным, как промежуточными звеньями в развитии реаль- 
ных технических и военно-технических проектов. 

В своем последовательном развитни техника воспользо- 
валась и этими литературными проектами, Спустя не- 
сколько десятков лет оказалось, что некоторые фантасти- 
ческие проекты авторов книг Франка Рида воплотились в 
жизнь в форме, имеющей явное сходство с формой своих 
прототипов, описания и иллюстрации которых мы нахо- 
дим на страницах «Сенсационных романов». 

К примеру укажем, что в одной из книг Франка Ри- 
да мы находим описание полета к полюсу на причудли- 
вом воздушном корабле, движущемся по принципу гели- 


Бронированная повозка. Проект бронированной по- 
возки.с пулеметной башней. Название «броннрованная 
„ловозка» не должно нас удивлять, другого названия для’ 
этого сооружения на колесах и не придумаешь. Однако, 
все же ее можно считать ближайшим предком. совре- 
менных автобронемашин н танков. Рядом показан ‘танк 
одного из последних типов, находящийся на вооруже- 
И нии английской армии. 
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Йрототип геликоптера. Проект воздушного 
корабля, подымающегося в воздух при по- 
мощи вращения винтообразных колес. Эти 
колеса явились прототипом вращающихся ло- 
пастей современных геликоптеров, один из 
которых показан на фото. 


























коптера. Это была, пожалуй, первая мысль о достижении 
полюса с помощью летательного аппарата весьма ориги- 
вальной конструкции. Здесь же мы наталкиваемся на опи- 
сание возможности достижения Северного полюса на под- 
водной лодке. Сравнительно недавно обсуждался подоб- 
ный проект, и, вероятно, эта мысль еще не оставила не- 
которых исследователей, имеющих возможность восполь- 
зоваться современными, весьма совершенными подводны- 
ми лодками. Однако, автор не ограничился одним описа- 
нием похода подводной лодки на полюс: он привел по- 
 дробную конструкцию этой лодки. Несомненно, что-то в 
этой конструкции оказалось жизненным и было исполь- 
‘зовано последующими конструкторами. 

Так оказалось, что задуманные чисто литературные 
«Сенсационные романы» приобрели ценность и как доку- 
менты технического прогресса. Любопытно, что серия 
«Сенсационных романов» считается в настоящее время 
библиографической редкостью и стоит очень дорого. Так, 
‘недавно за коллекцию 191 книги одним американцем было 
уплачено 2 тыс. долларов. 
Приводим краткое описание некоторых видов транспор- 
та, описанного в «Сенсационных романах». Не всегда 
являясь оригинальными по замыслу, они, однако, могут 
быть справедливо названы переходными от первых, весь- 
ма несовершенных проектов, предложенных еще раньше, 
к вполне современным видам воздушного, водного и зем- 
ного транспорта. 


















Автомобиль для передвижения по снегу. В этом про- 
екте снегового автомобиля автор воспользовался прин- 
ципом вращающегося лопастного колеса, подобного ко- 
лесам речных судов. Вращение колеса производилось с 
помощью электрического тока аккумуляторов. При силь- 
ном полутном ветре, а также при порче механизмов 
можно было ставить паруса и продолжать езду. Рядом — 
современный грузовик-вездеход, применяемый в Канаде, 


О ЕЕ ео Дирижабль «Монитор». 50 лет назад автор одного ‘из 


«сенсационных романов» описывал военный дирижабль 

«Монитор», «Монитор» нашел свое отражение в совре- 

менных военных дирижаблях, строящихся в фашистской 
Германии, Америке и других странах. 








Э. ЗЕЛИКОВИЧ 


О ПЛАНЕТАХ 


СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ 


ОТ РЕДАКЦИИ: Настоящая статья является ответом читателю Г. М. Сал- 


мину, который спрашивает: 


«Почему Земля вращается вокруг своей оси, 


а Луна не вращается, и чем объяснить порядковое расположение планет?» ь. 
Ввиду того что затронутые ‘здесь вопросы интересуют многих читателей, 
ответ т. Салмину помещается на страницах журнала. 


Неверно думать, будто бы Луна 
не вращается вокруг своей оси. Прав- 
да, обращаясь вокруг Земли, она по- 
стоянно обращена к ней только од- 
ной стороной, но это именно и до- 
казывает, что Луна вращается, Во- 
образите, что вы ходите вокруг 
дерева так, что все время оказыва- 
етесь обращенным к нему лицом, как 
Луна вокруг Земли. Но наблюдающий 
вас издали человек видел бы попере- 
менно ваше лицо, бока и спину. Это 
значит, что, обходя дерево, вы вра- 
щаетесь также вокруг своей оси. Вы 
могли бы двигаться вокруг дерева и 
иначе, — оставаясь постоянно обра- 
щенным к далекому наблюдателю 
только лицом, —в этом случае вы не 
вращались бы вокруг своей оси, но 
тогда, кружась около дерева, вы по- 
ворачивались бы к нему то лицом, то 
боком, то спиной, 

Из сказанного должно быть ясно, 
что в те 27 М дня, в течение которых 
Луна обходит один раз Землю, она 
совершает один оборот и вокруг 
своей оси. Почему же это происходит, 
почему Луна постоянно обращена к 
Земле только одной стороной? 

Этот вопрос тесно связан с исто- 
рией происхождения планет, По это- 
му поводу существовало и существует 
несколько гипотез, т. е научных 
предположений. Надо заранее сказать, 
что полной ясности в вопросе проис- 
хождения планет и причин их враще- 
ния вокруг своих осей до сих пор в 
науке нет, 


Гипотезы возникновения ‘планет, 
конечно, отличаются друг от друга, 
но в одном отношении все они схо- 
дятся: планеты произошли, несомнен- 
но, от Солнца. Одна из гипотез, име- 
ющая огромное научно-историческое 
значение, изложена в журнале «Тех- 
ника--молодежи» №1 за текущий год, 
в статье «Лаплас». Советуем внима- 
тельно прочесть ее. Обратите вни- 
мание ва то, что гипотеза Лапласа 
‘объясняет причину вращения планет 
вокруг своих осей. 


Почти целое столетие считалось, что 
эта гипотеза исчерпывающе объясняет 
рождение Солнцем планет, Однако, в 
настоящее время она отвергнута. 
Наблюдениями и вычислениями уста- 
новлено, что, во-первых, Солнце вра- 
щалось далеко не с такой большой 

` скоростью, чтобы от него могли от- 
делиться лапласовские кольца, Не 
произошли бы планеты и тогда, если 
бы оно даже и вращалось с достаточ- 
ной скоростью: в этом случае Солнце 
должно было бы разорваться на, 
примерно, одинаковые части. Полу- 
чилась бы сложная звезда, нисколько 
не похожая ня солнечную систему, 
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Современная механика’ показывает, 
что так, как думал Лаплас, могли об- 
разоваться только звезды из туман- 
ностей, а не планеты. от Солнца. 


Интересно отметить и то, что объяс- 
нение МЛапласом вращения планет 
вокруг своих осей оказалось тоже 
неверным. Лаплас рассматривал вра- 
щение колец, как вращение твердых 
тел, например колес. Точки колеса 
по мере их удаленности ‘от центра 
движутся все быстрее, потому что 
они описывают все большие окруж- 
ности; поэтому, если маховое колесо 
разорвется при слишком быстром вра- 
щении на куски, то каждый кусок, 
пока он не упадет на почву, будет 
вращаться вокруг своей оси’в лом 
направлении, в каком вращалось ко- 
песо. Так именно вращаются вокруг 
своих осей планеты—в том направ- 
лении, в каком они обращаются во- 
круг Солнца. Но кольца Лапласа со- 
стояли из газа, т. в. из очень мелких 
частиц материи, обращавшихся во- 
круг Солнца в отдельности. Однако, 
если бы планеты образовались из га- 
зовых колец, как думал Лаплас, то 
они должны были бы, по законам ме- 
ханики, вращаться вокруг своих осей 
не в ту сторону, как это происходит 
на самом деле, а в обратную. 


Принятой можно считать в настоя- 
щее время гипотезу о происхождении 
планет знаменитого английского’ аст- 
рофизика Джемса Джинса. Эта гипо- 
теза, как признает и сам Джинс, не 
является, конечно, окончательной. Из 
нее, между прочим, не вытекает не- 
обходимость вращения планет вокруг 
своих осей, но зато она прекрасно. 
объясняет их порядковое расположе- 
ние в солнечной системе. Гипотеза 
Джинса заключается в следующем. 


Случайно Солнце встретилось на 
своем пути с другой, более массив- 
ной (т..е. состоящей из большего ко- 
личества вещества), чем оно, звездой. 
На основе закона тяготения эта звез- 
да стала вытягивать из Солнца мате- 
рию так, как магнит притягивает же- 
лезные опилки. По мере сближения 
Солнца и звезды количество вытяги- 
ваемой из Солнца материи все увели- 
чивалось, поскольку сила притяжения 
звезды с уменьшением расстояния 
возрастала. Таким образом, около 
Солнца образовалась огромная струя 
огненного газа (Солнце состоит из 
раскаленного газа), заостренная в 
конце и утолщающаяся в направле- 
нии Солнца. Затем, не столкнувшись 
с Солнцем, звезда стала удаляться от 
него, По мере уменьшения силы при- 
тяжения она вытягивала из Солнца 
все меньше материи. Наконец, этот 





процесс и вовсе прекратился, Поэтому 
вторая половина огненной струи ста» 
новилась к концу все тоньше. Полу- 
чилось тело, напоминающее своей 
формой сигару или подводную лодку: 
заостренное у концов и утолщающее- 
ся к середине, Геологические данные 
заставляют предполагать, что описан- 


ное событие произошло более двух 
миллиардов лет назад. 

Благодаря притяжению звезды ог- 
ненная струя, во-первых, оторвалась 


от Солнца и, во-вторых, стала обра- 
щаться вокруг него в том направле- 
нии, в каком двигалась звезда. Упасть 
на звезду струя не могла, поскольку 
звезда была слишком. далека от нее, 
а вскоре и вовсе удалилась. Обратно 
же на Солнце струя неё упала потому, 
что с достаточной скоростью обра- 
щалась вокруг него. По той же при- 
чине и планеты не падают на Солнце, 

Остывая, струя сгущалась в гигант- 
ские «мировые капли». Это и есть 
планеты. Из острых концов струи 
образовались наименышие планеты: 
самая близкая к Солнцу — Меркурий, 
и самая далекая из известных — Плу- 
тон. Наиболее массивная часть 
струи —ее середина — сгустнлась в 
величайшую планету нашей солнеч- 
ной системы — Юпитёр. Исключением 
является Марс: он образовался. из 
части струи, находившейся ближе к ве 
середине, чем Земля. Следовательно, 
по гипотезе Джинса, Марс должен 
быть больше Земли, на самом же 
деле он значительно меньше ее. Это, 
можно объяснить тем, что обращаю- 
щиеся в большом числе вокруг Солв- 
ца между орбитами Марса и Юпите- 
ра «малые планеты» — астероиды — 
образовались за счет массы Марса, 


Гипотеза Джинса, как сказано, не 
объясняет причины вращения планег 
вокруг своих осей. Однако, ясно, что 
описанные события протекали очень 
бурно. Джинс называет их «мировой 
катастрофой». При этом планеты мог» 
ли и даже должны были приобрести 
вращательные движения, 


Вернемся теперь к Луне. Она про- 
изошла, несомненно, от Земли. Обе 
планеты представляли когда-то одно 
общее тело. Затем Луна, отделившись 
от Земли, стала существовать как са- 
мостоятельное тело. Это произошло, 
вероятно, десятки, сотни или даже 
тысячи миллионов лет назад: различ. 
ные вычисления показывают разные 
сроки. 

Первое время Земля и Луна, со- 
прикасались и, таким образом, были 
постоянно обращены друг к другу 
одной и той же’ стороной. Они дви- 
гались в пространстве наподобие па- 
ры, танцующей вальс. Сутки длились 
тогда и на Земле и на Луне 4—5 
часов. Ясно, что столько же времени 
продолжался тогда и месяц, т. е, пе- 
риод обращения Луны вокруг Земли, 
Но это`положение было неустойчи- 
вым: Луна стала удаляться от Земли, 
а вместе с этим удлинялись земные 
сутки и месяц. Механика показыва- 
ет, что длительность месяца росла 
быстрее суток. И через некоторое 
время месяц стал уже равным 20 
суткам, а сутки— всего 16 часам, 
Значит, Земля вращалась значительно 
быстрее, нежели Луна обращалась во- 
круг Земли. То же мы наблюдаем и 
теперь: сутки длятся на Земле 24 ча- 
са, а месяц — около 27% дня, Месяц, 
удлинялся потому, что Луна удаля- 








лась от Земли: чем дальше планета 
от тела, вокруг которого она обра- 
щается, тем медленнее она движется 
и тем ббльшие окружности ей при- 
ходится описывать. Но почему сутки 
‘а Земле становились все длиниее? 

Вы знаете, что притяжение Луны 
вызывает на морях и океанах Земли 
приливы. Но приливы связаны с тре- 
нием (между частицами воды и водой 
и почвой), а известно, что движение 
всякого механизма, в котором суще- 
ствует трение, должно замедляться и 
в конце концов и вовсе прекратиться, 
Поэтому Луна постепенно замедляет 
своим приливным действием скорость 
вращения Земли, т, е. удлиняется про- 
должительность наших суток. Но и 
Земля действует на Луну таким же 
образом, хотя на Луне и нет воды. 
Приливной силой, вообще говоря, на- 
зывается в. механике разность притя- 
жений между самой близкой и самой 
далекой точками тела. Обращенную к 
нам сторону Луны Земля притягивает 














сильнее, чем противоположную, так 
как с увеличением расстояния сила 
притяжения уменьшается. Это не ме- 
шало бы, однако, Луне вращаться с 
любой скоростью, если бы она была 
правильным шаром. Но она не точ- 
ный шар, а несколько вытянута в 
одном ‘направлении, вроде яйца, Хотя 
эта вытянутость и очень незначитель- 
на (разница в направлениях составля- 
ет всего, около 3 км), но все же в 
этом направлении притяжение Земли 
действует сильнее, чем в других. 
И получилось то, что мы наблюдаем: 
Земля заставила Луну быть постоянно 
обращенной к ней одной и той же 
стороной. 

Приливное действие Луны продол- 
жается; поэтому наши сутки продол- 
жают удлиняться. Происходит это на- 
столько медленно, что даже в течение 
столетий никакой разницы в длитель- 
ности суток обнаружить не удалось, 
Но время, которым располагает Все: 
‘пенная, бесконечно. Олин ученый вы- 














ОТВЕТ НА РАССКАЗ-ЗАГАДКУ 


’ Вопреки первому впечатлению ге- 
‘поев рассказа роль двигателя в уста- 
вовке Лихтенбергера принадлежала 
не колесу с грузиками (его нереаль- 
ность как вечного двигателя была ра- 
зобрана в статье Перельмана в № 6 





«Техника — молодежи» за 1936 г.), а 
«карусели». Колесо же выполняло 
роль рабочего механизма, «Секрет» 





Же «карусели» заключался в том, что 
одна сторона фигурок, изображающих 
вдни Иедели», была зеркальная, а дру- 
Тая — черная. Читатели не могли не 
бротить внимания на то, что автор 
рассказа несколько раз упоминая о 


фо- 





двигателе, освещенном уличными 
арями или солнечными лучами 


_ Многие при этом подумали: не в 
`ветовом ли давлении здесь дело? 

Действительно, так называемый ра- 
пиометр Крукса был в свое время 
сконструирован, чтобы доказать су- 
‘ществование светового давления, Од- 
нако, наблюдаемый эффект в приборе 
`Крукса оказался в 10 тыс. раз силь- 
нее, чем световое давление, вычислен- 
‘вое по теории Максвелла. Кроме то- 
го, и направление вращения вертушки 
_в приборе Крукса оказалось не соот- 
Ветствующим теоретическим предполо- 
'жениям, 





Казалось бы, что зеркальные, отра- 
жающие свет поверхности слюдяных 
листочков должны были испытывать 





большее (почти вдвое) давление со 
стороны светового потока, чем чер- 
ные. Отсюда вывод: вертушка в при- 
боре Крукса должна вращаться в сто- 
рону зачерненных поверхностей, В 
действительности же она стремится 
вращаться как раз в обратном напр 
влении —в сторону зеркальных по- 
верхностей листочков. Карусель, опи- 
саниая в рассказе, есть подобие ра- 
диометра Крукса, Направление движе- 
ния мимоходом оговорено и в рас- 
сказе, а также явствует из рисувка. 
Значит, здесь идет речь не о световом 
давлении, а о «паразитных», так на- 
зываемых  радиометрических силах. 
Откуда они происходят? 





Зеркальная плоскость почти полно- 
стью отражает (вспомните сосуды 
Дюара), а черная почти полностью 
поглощает тепловые лучи. Вследствие 
этого вторая в потоке тепловых 
чей быстрее нагревается, чем первая; 
соответственно сильнее нагревается и 
соприкасающийся с нею слой газа. 
Его упругость от этого возрастает; 
молекулы газа, ударяясь о плоскость 
поверхности пластинки, отбрасывают- 
ся от нее с большой скоростью и со- 
общают 
отдачи 





пластинке в силу эффекта 


поступательное движение в 


сторону более холодной поверхности. 


Проф. Ю, ХОДАКОВ 


числил, что, когда пройдег разв де- 
сять больше времени, чем протекло 
от начала описанного процесса до на- 
ших дней, вращение Земли значитель- 
но замедлится: сутки будут равны 
тогда 45—50 нашим нынешним суткам. 
Это может наступить только через 
много миллиардов лет, 


„Вели Луна благодаря своему при- 
ливному влиянию замедляет вращение 
Земли, то вместе с тем происходит и 
обратное действие: Земля уменьшает 
скорость обращения Луны по своей 
орбите. И в то время, когда наши 
сутки увеличатся до 45—50 дней, это- 
му периоду станет равен и месяц. Ме- 
сяц и сутки опять сравняются, и снова 
Земля и Луна будут постоянно обра- 
щены друг к другу одной и той же 
стороной. На этот раз равновесие бу- 
дет устойчивым: система Земля — 
Луна сможет сохраниться в этом виде 
в течение такого длительного срока, 
который мы можем назвать вечностью 
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К моменту сдачи номера в произ 
водство совершенно точные и исчер- 
пывающие решения на рассказ-загад: 
ку Красновского «Перпетуум мобиле» 
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В ряде 
что дело в световых лучах. Это не- 
достаточное объяснение. Многие чита- 


писем лишь упоминается, 


тели пишут, что дело в световом да- 
влении,— решение неправильное. Авто- 
ры этих писем не учли направления 
движения карусели. 

Кроме того, получен 
приводятся совершенно 


решения. Так, например, до- 


ряд писем, в 
которых аб- 
сурдные 
казывают возможность вечного двига- 
теля. или` объясняют вращение меха- 
низма скрытыми магнитами, часовым 
механизмом, фотоэлементом, электро- 
мотором и т. п. 

На эти письма каждому 


будет послан ответ почтой. 


читателю 
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ВАШИ НРЫЛЬЯ 


Вкниге Ассена Джорданова «Ващи 
крылья» (Воениздат, перевод с англий- 
ского, 1987) тема ‘о действующих на 
самолет силах изложена так: «В по- 
лете самолет подвергается влиянию 
многих сил, обусловленных наличием 
воздуха, но всех их можно предста- 
вить в виде четырех главных сил: си- 
лы тяжести, подъемной силы, силы 
тяги винта и силы сопротивления 
воздуха (лобовое сопротивление). Си- 
ла тяжести остается всегда постоян- 
ной, если не считаль уменьшения ее 
по мере расхода горючего. Подъем- 
ная сила противодействует весу само- 
лета и может быть больше или мень- 
ше веса, в зависимости от количества 
энергии, затрачиваемой на движение 
вперед, Силе тягн винта противодей- 


Штопор. 


















































Силы, действующие на- самолет. 


ствует сила сопротивления воздуха 
{иначе — лобовое сопротивление). 
При прямолинейном и горизонталь- 
ном полете эти силы взаимно уравно- 
вешиваются; сила тяги винта равна 
силе сопротивления воздуха, подъем- 
ная сила равна весу самолета. Ни при 
каком ином соотношении этих четы- 
рех основных сил прямолинейный и 
торизонтальный полет невозможен». 
Книга «Ваши крылья»—это не учеб: 
ник по аэродинамике, и чтобы понять 
ее содержание, можно не знать выс- 
шей математики. И тем не менее 
принципы аэродинамики, устройство 
самолета, мотора, весь путь летчика, 
от первых самостоятельных полетов 
до полетов по приборам, — все это 
изложено просто, понятно, нитересно 
и вместе с тем научно. 
Наиболее удачное сочетание 


науч- 
ности содержания, простоты и зани- 
мательности его изложения дает в 


результате научно-популярную статью, 
или книгу, т. е. тот жанр литературы, 
которую с жадностью и любовью чи- 
тает советская молодежь. 

Авиация почетна в нашей стране, 
она стала достоянием огромной массы 
советских людей. И неудивительно, 
что о самолете написано много книг 
И статей, как популярных, так и спе- 
циальных. Среди них книга «Ваши 
крылья» с первых же дней ее распро- 
странения завоевала огромные симпа- 
тии нашей молодежи. Ассен Джорда- 
нов сумел изложить любимую совет- 
ской молодежью тему с большой вы- 
думкой, доходчиво, увлекательно. 

Мы уже приводили цитату из этой 
книги, Эта цитата характерна для 
языка книги «Ваши крылья». Как лег- 
ко убедиться, стиль автора далек от 
манерности и выдумки в худшем 
смысле этого слова, когда некоторые 
наши популяризаторы понимают по- 
пуляризацию формально, полагая, что 
чем больше словесных выкрутасов, 
тем, якобы, совершеннее популяриза- 
ция. 


Автор книги «Ваши крылья» при: 
держивается другой точки зрения. Он 
прежде всего уважает своего читате- 
ля: рассказывает просто, понятно, 
рассказывает дело, заботится, так с 
зать, об удобоваримости пищи, но не 
пытается разжевывать за читателя, 





полагая, очевидно, что читатель — не 
ловек здоровый и разжевать сумеет 
сам. 

Говорить просто, понятно, без 
надуманной занимательности — это не 
значит заниматься переводом языка 


формул учебника. Научная популяря“ 
зация включает в себя заниматель- 
ность и увлекательность. Это положе- 
ние красноречиво. иллюстрирует книга 
«Ваши крылья». Уже с первых стра- 
ниц глаз поражает странный, на пер- 
вый взгляд, н несвойственный данной 
книге рисунок, изображающий кари- 
катурных людей, которые, упираясь в 
облака, тянут за веревки летящий са- 
молет каждый в свою сторопу, сода 
вая равновесие сил, Оказывается, та- 
кого типа рисуйки разбросаны на про- 








тяжении всей книсн и как бы заме 
няют собой заголовки той или иной 
главы, Автор очень умело использует 





юмор в качестве одного из элементов 
популяризации, Карикатурный рис» 
вок является существенным и нагляд- 
ным дополнением к содержанию 
книги. 





Юмор автора сказывается также и 
в своеобразных ‘афоризмах, кото: 
рые автор выносит из текста, с0- 
знательно их подчеркивает, образцая 
внимание читателя на значительность 
своих умозаключений, Но такого рода 
отступлениями автор пользуется скупо 
и осторожно. Он все время видит пе 
ред собой читателя и знает, когда его 
нужно увлечь, когда можно с ним по- 
шутить, когда нужно сделать ему 
серьезное напоминание или весьма 

„недвуемысленное предупреждение. 








Первый полет. 












































‘Высотомер: До, «ак 9 
‘онозол, вез иено, Вы иеинувь) 
иноево не решились бы 

отговоться от зем 


"ПосеиабтиЬ 
[полно етого 
абастун! 


„бхберояте). 


считаете, 
потометр 


Я ПбИОРОРОЗОНт 
дя вое ничего ие зыачит 2 


Митинг приборов. 


Читатель хочет 


быть пилотом, но, 
открывая книгу «Ваши крылья», он 
еще не совсем ясно представляет себе 
ивиацию. Автор это понимает и на 
первых страницах знакомит читателя 
® аэродинамикой, говорит о силах, 
Цействующих на самолет, рассказывает 
о самом самолете, его крыльях и т. п, 
В конце вступительной главы автор 
разрешает читателю — будущему пи- 
лоту — сесть в самолет. ° 

«Я сижу в передней кабине, а вы в 
задней. Каждое движение вашего 
Управления заставит мое управление 
двигаться вслед за вашим, а кроме 
Того, я могу разговаривать с вами и 
Учить вас в полете», 

Параниот — неотъемлемая — принад- 
пежность каждего летчика. Важно на- 


Учиться пользоваться парашютом еще 












раньше, чем управлять самолетом, 
Вот почему после вводной главы сле- 
ует раздел о парашюте, о том, как 
он устроен и как им нужно пользо- 
ваться, 

Дальнейшее развитие Содержания 


ники соответствует последовательно- 
("и обучения летному искусству. На- 
инаются первые полеты. Самолет в 
воздухе. Автор разрешает читателю 
взяться за ручку управления; он по- 
Казывает действия руля высоты, руля 
поворотов, элеронов; он ставит бли- 
айшую цель перед будущим пило- 
Юм — овладеть прямолинейным и го- 
ризонтальным полетом. 

Чем дальше вы читаете книгу, тем 
выше становится ваша летная квали- 
фикация. Вам уже разрешается со- 








вершать посадку, а посадка, как изве-. 


тно, — дело наиболее сложное. Вот 
(очему, подробно разъясняя, как нуж- 
но посадить самолет на «три точки», 
тор заключает эту главу напомина- 
нием, которое он выносит из текста 

подчеркивает; «Приземляясь, думай 
о посадке, а не о попытке посадки», 
нли: «При посадке слишком большая 
скорость так же опасна, как и слиш- 
ком малая». 














Но вот читатель овладел поворота- 
ми, подъемами, скольжениями, он мо- 
жег умышленно ввести самолет в што- 
пор, он изучил мотор, винт, —— и автор 
допускает будущего летчика к перно- 
му самостоятельному полету, 

«Ваш первый самостоятельный по- 
лет» — так называется 1Х глава книги. 
Здесь читатель— уже почти аетчик, 
Он знает фигуры высшего пилотажа, 
он уже, быть может, склонен нереоце” 
зивать свои знания и опыт, Автор 
предупреждает о необходимости со- 
блюдения строжайшей дисциплины в 
воздухе, Разбираясь в фигурах выс- 
шего пилотажа, читатель усваивает 
строжайшее правило: «Избегать бес- 
смысленного лихачества», Здесь автор 
выносит из текста и подчеркивает 
весьма красворечивое предупрежде- 


ние; «Лихачество иа ‘небольшой вы- 
соте (имеется в виду исполнение фи- 
гур высшего пилотажа вне допускае- 
мой зоны) может привести к тому, 
мто вашим друзьям придется отнести 
цветы на вашу могилу». т 
Главой о первом самостоятельном 
полете заканчивается первый цикл 
обучения пилота. Далыше читатель со- 
вершенствуется и углубляет свои зна- 
ния. Он познает визуальную аэрона- 
вигацию, его внимание направляется 
на приборы; ов узнает о прочности 
самолета, о воздухе, о радио в авиа- 
ции, К ХХШ главе читатель уже на- 























столько квалифицирован, что автор 
знакомит его с наиболее сложным в 
авиации — с методами слепого полета. 





В некоторых разделах книга нали- 
сана в форме остроумного диалога с 
читателем. В помощь искусному слову 
приходит и рисуйок, в точности сов- 
падающий с тем, что говорится в тек- 
сте, и придающий огромную вырази- 
тельность этому слову. Замечательное 
взаимодействие рисунка с текстом де- 
лает книгу еще более содержательной 
и исключительно разнообразной. Ри- 
сунок в книге— это не схема и не 
картинка. Каждый рисунок живет тем 
содержанием, которому он посвящен, 





Раньше для запуска мотора нужно было крутить винт руками, теперь это 
елает механизм—стартер. 











Хм-м-м! все. д чем дни пуидакутся это 


‚маренёкий вращающийся чатовик 





Книга заканчивается небольшой гла- 
вой о военной авиации и мудрым за- 
ключением, опять-таки вынесенным из 
текста и подчеркнутым: «Самолет сде’ 
лал отдаленные страны соседями, а 
некоторые из них, как известно, име- 
ют агрессивные намерения». 

Обязательно прочтите книгу «Ваши 
крылья»! 


Соотношение сил, влияющих на само- 
лет в0 время его перемещения в в03- 
духе, 








ани ила, 
О тр дилеия ЦД 
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ЭВРИКА! 


Майская серия 


Настоящая серия Эврики посвящена величайшему 
гизротехническому сооружению нашей эпохи— каналу 
'Москва— Волга. Бсли вы внимательно читали специаль- 
ный номер «Техники— молодежи», посвященный каналу 
(№ 11—12, 19386 2), то легко сможете ответить на 
следующие вэпросы: 

1. Для него построен канал Москва — Волга? 

2. Какая разница между верхним и ниж- 
ним бъефом? 

3. Что такое водораздел? 

4. Для чего служит шлюз? 


5. Сколько на` канале Москва—Волга насос- 
ных станций и для чего они построены? 


6. Что называется деривационным кана. 
лом? 


7. Знаете ли вы, что такое «фермы То- 
маса» и зачем они нужны на канале? 


8. Что такое донный водоспуск? 


9. Назовите наиболее‘ крупные плотины на 
канале Москва—Волга? 


10. Величайшие каналы капиталистиче- 
ских стран-это Суэцкий и Панамский ка- 
налы. Больше они или меньше канала Мо- 
сква — Волга? 


ОТВЕТЫ НА АПРЕЛЬСКУЮ СЕРИЮ` 


1. Паровая машина. Уатита (1769 г.). 
2. Первый автомобиль Даймлера (1885 г.). 


3. Так называемый «вольтов столб» — прибор, с по- 
‚мощью которого Александр Вольта впервые получил 
электрический ток (1799 г.). 


4. Первый фонограф Эдисона (1877 г.). 


6. Паровоз Стефенсона, известный под названием 
Ракета» (1829 г.). 


6. Первый телефон Бэлла (1876 г.). 


7, Аэроплан братьев Райт, на котором в 1903 г. был 
совершен первый в истории человечества полет на 
аппарате тяжелее воздуха. 


ОТ РЕДАКЦИИ: 


Во втором номере журнала, в статье проф. Фролова, 
по вине автора была допущена ошибка- 





неправильно 
‘указана максимальная скорость перед раскрытием пара- 
шюта при заляжном прыжке. Эта скорость не будег бо- 
лее 55 мет/сек. $ 

В том же номере журнала в статье Зильберга «Гвоздь 
из чугуна» написано: « ь 





южно ли прокатать н отшлифо- 
вать чугун..», следует читать: «.можно ли прокатать и 
отштамповать чугун 





>. 








Ушориом. Гаамаите 3 В- 


Сдано и набор 
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‹ ДОРОГОЙ ЧИТАТЕЛЬ! 


Чтобы улучинипь качество журна- 
ла, нам необходимо выяснить ваше 
мнение’ по следующим вопросам: 


1. Читаете ли вы весь журнал или 
только определенные статьи и от- 
делы? Какие именно? 


2. Каких статей вы не поняли? Что 
вас в этих статьях затруднило? 





3. Какие статьи вам больше всего 
понравились? 








4. Нужно ли вводить в изложение 
схемы, несложные чертежи и мате- 
матические формулы? 


5. Следует ли каждый номер пе- 
чатать новой краской, как это прак- 
тикуется сейчас, или ввести одну 
краску для всех номеров и какую? 


6. Нравятся ли вам обложки жур- 
нала? Какую из них вы синтаете луч- 
шей и какую худшей? 


7. Удовлетворяют ли вас фото- 
очерки, помещаемые в журнале: 
„Изображение идет по проводам“, 
„Отвечает Скорая помощь“, 
„Разбей стекло! Нажми кнопку!“ 
пт. д.2? 
Укажите их достоинства и не- 


достатки. 


8. Чтобы сохранить все отделы в 
журнале и не уменьшать количества 
печатаемого материала, редакция вы:- 
нуждена большинство статей пенча- 
тать мелким шрифтом (петитом). 

„ Целесообразно ли это? 








9. Какие у вас предложения для 
улучшения качества журнала? 








10. Фамилия, имя, отчество 


И. Возраст 
12. Образование 


13. Профессия и специальность 
14. Домашний адрес 


15. Партийность 


Отвечайте на вопросы возможно 
подробнее 
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т Орган ЦК ВЛКСМ 


Ежемесячный популярный производственно- 
технический и научный журнал 








„ТЕХНИНА — МОЛОДЕЖИ" рассчитан на са- 
мые широкие круги читателей: комсомольцев и 
молодежи, рабочих, учащихся средних и высших 
школ, молодых специалистов, конструкторов и 
изобретателей. у 

„ТЕХНИНА — МОЛОДЕЖИ" освещает новей- 
шие проблемы науки и техники, последние научно- 
| технические достижения в СССР и за границей, 
технику военного дела и обороны. 

‚ТЕХНИКА — МОЛОДЕЖИ" рассказывает о 
жизни замечательных людей прошлого, о творче- 
ском пути наших ученых и виднейших специалистов, 
знакомит с историей науки и техники, помещает 
научно-фантастические рассказы, фотоочерни, за- 
нимательные задачи, парадоксы и т. д, 


ПОДПИСНАЯ ЦЕНА: 
На год -12 руб., на 6 мес. — 6 руб., 


на 3 мес. — З руб. 


подписку с МАТ Ь: отделениям „Союзпечати', 
сборщинам подписйи на предприятиях и в учреждениях 
и всем почтовым отделениям. 






























